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   Respuestas al crecimiento de la población del planeta 
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            Philippe Perrenoud (1944-…., Suizo)                                                               
Cuando la escuela pretende preparar para la vida 

 
  

“Un simple erudito, incapaz de  
movilizar sus conocimientos de 
manera apropiada será, frente a una 
situación compleja, que exige una 
acción rápida, casi tan inútil como un 
ignorante”. 

Cambio de paradigma. 



   
¿Cómo resolver 

  la problemática? 

Cambio de paradigma 



     El “saber” para el siglo XXI 



Química 
Estudia todos los fenómenos que ocurren con variación  
en la composición de la materia.                                                                                         
23 de junio 2015 el CAS index 100 millones de sustancias. 
 
 
Biotecnología 
Utiliza seres vivos o partes de seres vivos para dar                                                    
respuestas a las necesidades socioeconómicas. 
65 millones de genes conocidos. Ejemplo, producción de insulina.  

Nanotecnología 
La Nanotecnología implica comprender el mundo desde  lo pequeño para innovar 
haciendo construcciones con átomo y moléculas con el propósito de dar respuestas a 
las crecientes necesidades socioeconómicas.  
La única ciencia-tecnología integrada que da respuesta a las 9 necesidades 
humanas primarias. 
 
 
. 



                                         BIOTECNOLOGÍA                          1973  

Utiliza seres vivos o partes de seres vivos para dar  
respuestas a las necesidades socioeconómicas 

 

Stanley N. Cohen y Annie C. Y. Chang. Universidad de Stanford 
Herbert W. Boyer y Ronert H. Helling. Universidad de San Francisco 
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Nanotecnología 

La Nanotecnología implica comprender el mundo desde lo pequeño para 
innovar haciendo construcciones con átomos y moléculas con el propósito 
de dar respuestas a las crecientes necesidades socioeconómicas.  





   La Nanotecnología da respuestas únicas 
   a  las nueve necesidades humanas primarias 
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          I. Producción de energías  alternativas                                                  
Paneles  “solares” sin sol y  paneles “humedales” 

Panel nocturno de             
puntos cuánticos Panel que funciona con la 

humedad ambiente. 

Celda de 0,5 × 1,0 cm 
 0.5 Volt c/una 



II. Producción  agrícola sustentable                                                              
Nanofertilizantes-Nanopesticidas 

 

 
1 acre equivale a 4046,86 m2 
 
1 pouds equivale a 453,592 gr 

2400gr 



   La Nanotecnología da respuestas únicas 
   a  las nueve necesidades humanas primarias 
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2014   Cerebros similares  Introducing a Brain-inspired Computer. 
2018   HUAWEI Kirin 970 Unidad de procesamiento neuronal (NPU) 

 1 millón de neuronas,  
 256 millones de 
 sinapsis  
 programables  
 a través de 4.096 
 núcleos  
 neurosinápticos 
 individuales  

 
TrueNorth 

  



                            Economía de las nuevas tecnologías 
               Bioeconomía y Nanoeconomía 

 
 
La Bioeconomía como una economía basada en la biotecnología capaz de 
generar en tiempo y forma los recursos naturales renovables, con su acervo de 
65 millones de genes y la ingeniería genética, para dar respuestas a necesidades 
socioeconómicas tales como la demanda de energía, alimentos, disminución de 
los gastos en salud y cuidado del medio ambiente, generando a su vez trabajo e 
ingresos en forma sustentable.  
 
 
La Nanoeconomía  es una economía  construida  a partir de los desarrollos 
nanotecnológicos considerando las   necesidades  y  el  quehacer diario  de  los 
7800  millones  de personas  habitantes  del  planeta en vez  del resultado del 
accionar de normativas de países o empresas. 

  Primera respuesta  

  Segunda respuesta  



         El triángulo del “saber” para el siglo XXI 
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 El triángulo del “saber hacer” para innovar en el siglo XXI 
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National Science 
Foundation 

Department of 
Commerce. EEUU. 
(Diciembre 2001) 

 Nano Bio Info Cogmo 

NBIC 



     Pensamiento complejo para  un planeta complejo 

 Edgar Morín  

 Integrar el   conocimiento 

 Pensamiento   complejo para   comprender  un     mundo complejo 

NBIC 



 
 
Segunda convergencia tecnológica 
 
NANOTECNOLOGÍA 
 
BIOTECNOLOGÍA 
 
INFOTECNOLOGÍA 
 
CORGNOTYECNOLOGÍA 

NBIC 



    Las tecnologías convergentes y la sociedad multidireccional 



La economía de la sociedad multidireccional                                       
para un  mundo sin rumbo en lo económico y ambiental 

Economía de pensamiento único. 
Predominio de lo económico sobre lo social-político. 
Globalización. Mercado. Medios de comunicación. 

Crecimiento de la población. 
Desequilibrios económicos,  ecológicos y sociales. 
Ascenso de lo irracional. 

Crisis económicas. 
La economía y el medio ambiente a la deriva. 
Un mundo sin rumbo. 



             Carreras post cambio de paradigma     innovadores nanotecnológicos 



Licenciatura en              
Nano y Biotecnología. 
 
 
Licenciatura en NBIC. 
 
 

Licenciatura en              
Nano y Bioeconomía. 
 
 
A distancia y multilingüe. 
 



2017 



"Una alerta roja para la humanidad": Histórico informe de la 
ONU sobre el cambio climático - BBC News Mundo 



Cognotecnología: proyectos cerebro humano. 

              Human Brain Project  
    Comisión  Europea  para  reproducir  
    tecnológicamente las características 
    del cerebro humano.     
               Brain Activity Map 
    EEUU invertirá 3.000  millones de dólares. 
    Los proyectos europeo y americano se parecen en 

muchos aspectos. La inmensa relevancia que ambos 
conceden a la investigación del cerebro. Los frutos 
económicos y sociales se esperan conseguir en el plazo 
de una década.   
 

2020 DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) 



El proyecto BrainSTORMS 
DARPA , el brazo de investigación avanzada del Pentágono financia 
el proyecto de S. Khizroev , un ingeniero e investigador que lidera un 
equipo de neurocientíficos, físicos, químicos, biólogos e ingenieros 
de materiales en busca del santo grial de la ciencia médica 
moderna: desentrañar los secretos del cerebro humano y poder 
comunicarse de forma directa usando una máquina. Para ello 
planean inyectar unos 80.000 millones de nanopartículas para leer y 
controlar el cerebro, aunque Khrizroev también dice que pueden ser 
ingeridas con un vaso de agua. Estas nanopartículas, que afirma 
son totalmente seguras para la salud y pueden extraerse fácilmente, 
se unirían a todas y cada una de las neuronas que hay en el cerebro 
para comunicarse inalámbricamente con una máquina. El equipo de 
Khizroev afirma que el proyecto estará terminado en algo más de 
tres años. Se denominan MENP (nanopartículas magneto-eléctricas 
en sus siglas en inglés) y son capaces de recibir y emitir campos 
magnéticos a la vez que interactúan eléctricamente con células 
humanas. usando los MENPs en la investigación de enfermedades 
desde 2010. 

El Pentágono desarrolla nanopartículas  
para comunicarse con tu el cerebro 



4 de agosto 2021 



1958            Aportes a la singularidad tecnológica 
                 John von Neumann. Matemático y físico Húngaro. 

         

La singularidad tecnológica implica que los robots podrían ser capaces de 
auto-mejorarse recursivamente (rediseño de sí 
mismo), o en el diseño y construcción de 
computadoras o robots mejores que él mismo. 
Se dice que las repeticiones de este ciclo 
probablemente darían lugar a un efecto fuera 
de control donde las máquinas inteligentes 
podrían diseñar generaciones de máquinas 
sucesivamente cada vez más potentes, la 
creación de inteligencia muy superior al 
control y la capacidad intelectual humana.   



¿La singularidad humana?  

            
Edad de la tierra: 
44 millones de siglos (+/- 1%). 
Homo habilis   20.000 siglos. 
Homo erectus 18.000 siglos. 
Homo sapiens   2.000 siglos. 
Homo nanus ??? 
500cc      750cc      900 a 1100cc  



“Humans will upload their brains to computers to become immortal 
sooner than you think ”.  Prof. Dr. Brian Cox 

Brian Edward Cox, (3 de marzo 
de 1968), es un físico de 
partículas británico investigador 
de la Real Sociedad de 
Londres y profesor en la  
Universidad de Manchester. Es 
conocido por el público por 
ser presentador de numerosos 
programas de la  BBC. Fue 
famoso en los años 90 por ser 
teclista de la banda de pop 
Ream. 

 6 de octubre 2017 



 1 de octubre 2017 



Fin de la vida celular 

Humano celular mortal Humano robotizado inmortal 

 Software-mente 

La gran revolución tecnológica del siglo XXI / 2045-  

Aumento de la   
temperatura 

Carga máxima de 
habitantes en la tierra 



   Tercer convergencia tecnológica NIC (2045…) 

¿Heredarán los robots 
la Tierra? Sí, pero 
serán nuestros hijos".  
Marvin Minsky 
Revista 
Scientific   American  
(octubre de 1994). 

“En definitiva, ¿qué es 
lo más trascendente 
del hombre? Su carne, 
sus huesos, sus genes 
o su mente; esa 
energía en codificación 
creciente originada en 
el Big Bang” 

adandrera@caece.edu.ar 
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