Herramienta de gestion del agua

Buenos Aires, 16 de diciembre de 2016 a
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¢ Qué significa la Huella?

HUELLA HUELLA DE HUELLA
= ECOLOGICA CARBONO HIDRICA
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Relacion Temporal entre Huellas

Mathis Wackernagel - William Rees

Nuestra huella
ecologica

Reduciendo el impacto humano sobre la Tierra

HUELLA
ECOLOGICA

/.:-i:&

Kyoto Protocol

HUELLA DE
CARBONO
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: VIRTUAL WATER TRADE

8 A QUANTIFICATION OF VIRTUAL

» WATER FLOWS BETWEEN

NATIONS IN RELATION TO

INTERNATIONAL CROP TRADE

HUELLA
HIDRICA

I
1995

M. Wackernagel y W. Ress.

I
1997
Protocolo Kyoto

I
2002

A. Hoekstra y A. Chapagain



HUELLA ECOLOGICA
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La Huella Ecoldgica

Wackernagel y Ress, 1995

Area de territorio ecolégicamente
productiva (cultivos, pastos, bosques,
ecosistemas acuaticos...), necesaria para
producir los recursos utilizados y para
asimilar los residuos.
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Huella Ecologica Mundial

x = ecological footprint
(global hectares per capita)

WMs<x<9
HM7<x<8 -
WMe=<x<7
Ms<x<6
Ma<x<5
M3<x<4
H2sx<3
[T1sx<2
Llosx<1
[ No data
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HUELLA ECOLOGICA MUNDIAL




No te comas el mundo...

1960-2008
B Ecological Footprint
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INGRESOS = BIOCAPACIDAD
Lo que disponemos para gastar: 1,8 Has/hab

GASTOS = HUELLA ECOLOGICA
Lo que estamos consumiendo: 2,8 Has/hab

()
o (}Q’ Reserva Ecolégica Deficit Ecolégico
> = > 509 of biocapacidad = < 50%, of biocapacidad = Informadién Insuficiente a

s < 50% of biocapacidad = > S0, of biocapacidad NATURALEZA
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HUELLA CARBONO

Totalidad de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
liberados por emisiones de un individuo,
organizacion, evento o producto
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Emisiones:

Directas, generadas por:
- consumo de combustibles fosiles,
- generacion de electricidad,
- insumos (fertilizantes o materias primas),
- gestion de residuos.

0“0‘

Indirectas, derivadas de:
- extraccion y transporte de combustible,
- produccion y transporte de insumos y residuos.

Involucradas:

Inherentes a la materialidad del producto o insumos y corresponden al carbono liberable
contenido (por ej. CO, de una gaseosa). a
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El Factor diferenciador...

El concepto de |la huella de carbono ha captado el interés en el campo
de los negocios, de los consumidores y también de los tomadores de
decision.

Muchos inversionistas consideran la huella de carbono de sus clientes
como un indicador de riesgo de inversion.

CERTIFICACION => estrategia no sélo de proteccion del ambiente sino
de competitividad de mercado.

?
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El Factor diferenciador...
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HUELLA HIDRICA




cQué es la Huella Hidrica?

Volumen total de agua que se
requiere para producir los bienes
y servicios consumidos
(personales/industriales/del
pais...).
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Diferentes visiones e intereses para la HH




El Factor diferenciador...
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b LA | e
Vision parcial del
problema complejo
que implica la gestion
integral del agua.
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Mensaje clave del Indicador HH

Concepto concebido principalmente para ilustrar
los vinculos ocultos entre el consumo humano,
otros usos del agua, el comercio mundial y la
gestion de los recursos hidricos.




Metodologia

WATER FOOTPRINT MAN UAL
State of the Art 2009

Arjen Y. Hoekstra

oo The
e Water
Footprint
Assessment

Manual

Setting the Global Standard

Arjen Y. Hoekstra,
Ashok K. Chapagain,

P
_? 6 fWater Footprint Maite M. Aldaya and

Mesfin M. Mekonnen

) NATURALEZA
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... territorio delimitado por los escurrimientos superficiales gue
convergen a un mismo cauce, es la unidad espacial basica
iIndispensable para estudiar la funcion ambiental del recurso
hidrico y su dindmica con fines de conservacion y manejo.

CUENCA HIDROLOGICA: hidrogréfica + hidrogeolégica



Ciclo del Agua en la CABA

Permite |la planificacion y gestion del recurso agua con una
vision totalmente integral:

- emergente sintético del funcionamiento del ambiente;

- independencia hidrica 1

CICLO DEL AGUA

Entradas artif+ P =Inf+ Es+ Evtp + Salidas artif.



Agua oculta en los productos cotidianos

Remera de algodon Taza de café

140

‘ [Hoekstra & Chapagain, 2008] a priohigparct



El agua oculta en los productos cotidianos

Ree
1.500 litros de agua
1 kg de azucar refinada
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Agua oculta en los productos cotidianos

Carne bovina Copa de vino

120

A’I ALE. A
) [Hoekstra & Lhapagain, 2008] a el o v



Huella Hidrica de ganado bovino

Food

« 1300 kg of grains (wheat,
oats, ' peas,
soybe

« 7200 5

28000 (pasture, dry hay, silage, etc)

Water
& y otieless st * 24000 lit ing
@ - v 7000 litre ing.

f{z‘fn P-.QA: F.?A
[Hoekstra & Chapagain, 2008] EPRAIGLELTURG



El agua oculta en los productos cotidianos

NS t &g
40 |itr03 de agua

1 rebanada de pan
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Componentes de la Huella Hidrica

Agua Extraida

Usos Directos

Usos Indirectos

No Consumida
(retorna a la fuente)

/

Vision tradicional
usada para el
balance del agua

Huella Hidrica Verde Huella Hidrica Verde o
Huella Hidrica Azul \ Huella Hidrica Azul =

%
Huella Hidrica Gris Huella Hidrica Gris §

[Hoekstra, 2008]



CUANTO TENGO???

DISPONIBILIDAD DE AGUA? HUELLA HIDRICA AZUL
AGUA SUPERFICIAL /AGUA SUBTERRANEA

STRESS HIDRICO (Hm3/afio)




Huella Hidrica AZUL = volumen de agua ‘consumida’

Cambio de enfoque:

ExtracCion mm===) CoONSUMoO

\ J
|

Volumen de agua utilizada:
* evapora
* incorpora a un producto
? * retorna a otra cuenca o mar
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Aplicacion Geografica de Huella Hidrica

é La HH de un area geografica determinada (cuenca hidrografica, municipio, provincia, pais),
es la suma de la HH de todos los procesos que tienen lugar en esa area geografica. Se puede
expresar en m3/unidad de tiempo o m3/ha.

é La HH de un proceso o etapa es el elemento basico para calcular la HH. Se puede expresar en
m3/unidad de tiempo o m3/unidad de producto.

é La HH de un producto esigual a la suma de la HH de los distintos procesos o etapas

necesarios para producir un determinado producto, considerando toda la producciéon y la
cadena de suministro. Se puede expresar en m3/unidad de producto, m3/kg o m3/$.

?
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Indicador HUELLA HIDRICA

Indicador de Apropiacion Humana del Recurso

é Indicador que incluye el agua usada directamente e indirectamente por un
consumidor o productor.

é Uso de agua medido en volumen por unidad de tiempo, considerando efectos de los
procesos en términos de cantidad y calidad de agua.

é |Indicador geografica y temporalmente explicito.

& Puede ser calculado para un consumidor, productor, grupo de consumidores, area
geograficamente delimitada, etc.

é Incluye agua verde, azul (Consumo) y gris (Contaminacion).



¢ Como se calcula de HH?




Esquema del proceso de calculo de la “Huella Hidrica”, considerando como elemento basico la “Huella Hidrica” de un

proceso.
Huella hidrica de un grupo Huella hidrica de un grupo Huella hidrica dentro de un area
de productores (por de consumidores (por geografica delimitada (por
sectores) ambitos geograficos) ambitos geograficos)
A
Huella hidrica de un Huella hidrica de un Suma de la huella
productor (empresas) consumidor hidrica de todos los
procesos que
ocurren en una
Suma de la huella hidrica Suma de la huella hidrica determinada  area
de todos los productos de todos los productos geografica.
producidos d consumidos
| Huella hidrica de un producto |
A\
Suma de la huella hidrica de
todos los procesos incluidos en el
sistema de produccion de un

determinado producto

| Huella hidrica de un proceso |




Huella Hidrica de un productor de alimentos

Virtual Virtual Virtual
water water water
Food

flow flow flow
processer

Retailer

green qgre blue e blue e
and V\?atgr water V\gateyr water vx?ateyr
blue use
water
~ use ~
Supply chain WF Operational WF End-use WF of a product
.? Vision tradicional desde las empresas

a NATURALEZA
‘ [Hoekstra’ 2008] , PARA EL FUTURO




Huella Hidrica de un distribuidor

green grey blue grey blue grey blue grey

and  water water \ater water \yater water \yater

blue use use

water

use — ~ ~

Supply chain WF Operational WF End-use WF of a
product

? Vision tradicional desde las empresas |
[ [Hoekstra, 2008] a P et PR



Huella Hidrica de un consumidor

green grey blue 4re blue grey blue grey
and \ater water V\?atgr water \yater water \yater
blue use use use
water g _
UusSe
Indirect WF Direct WF

[Hoekstra, 2008]
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Aplicacion de Huella Hidrica corporativa

Huella Hidrica Operacional

uso directo de agua por el productor para la produccion,
fabricacion o para actividades de apoyo.

La cadena de suministro de la Huella Hidrica

uso del agua indirecto en la cadena de suministro del
productor.

.?
NATURALEZA
‘ PARA EL FUTURO



A nivel global la huella hidrica estd relacionada con consumo de:
- 86 % productos agricolas,

- 10 % bienes industriales,

- < 5% usos domésticos (Chapagain y Hoekstra, 2004).

Los principales factores que determinan la huella hidrica/cépita de un
pais son:

1) consumo de agua promedio/cdpita;

2) hdbitos de consumo de sus habitantes (p.e. proporcion de carne
consumida);

3) clima, en particular la demanda evaporativa, lo que determina las
condiciones de cultivo;

4) prdcticas agricolas (eficiencia en el uso del agua).




La huella hidrica de un pais tiene, por tanto, los componentes interno y
externo. La H.H. interna es el vol. utilizado de recursos hidricos del
pais; la externa corresponde al vol. de agua utilizado en otros paises
para producir los bienes y servicios importados y consumidos por los hab.
de un pais.




AGUA VIRTUAL (J7.A. Allan, '90)

Producir donde el agua es abundante y vender donde el agua es escasa
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48.318 hm3/afio: EXPORTACION agua virtual

Fuente: Instituto de Recursos Mundia|e§'342 hm3/afio: IMPORTACION agua virtual



Comercio global de agua virtual relacionado con comercio:
- 67% internacional de cultivos;
- 23% ganado y productos carnicos y:;

- 10% productos industriales.




Metodologia

WATER FOOTPRINT MAN UAL
State of the Art 2009

Arjen Y. Hoekstra

oo The
e Water
Footprint
Assessment

Manual

Setting the Global Standard

Arjen Y. Hoekstra,
Ashok K. Chapagain,

—?
Water Footprint Mafte M. Aldaya and
L]

Mesfin M. Mekonnen

) NATURALEZA
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Fases de Huella Hidrica

Fase 1 Fase 2 Fase 3 ase 4

cantidad y tipo de uso del agua

la sostenibilidad del uso del agua

respuestas estratégicas para la mejora

'( a SOy de la sostenibilidad, la eficiencia y la equidad del uso del agua
‘ 9
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Reduccion de la Huella Hidrica de las Empresas

Reduccion de la Huella Hidrica operacional:

el ahorro de agua en las operaciones propias.

Reduccion de la Huella Hidrica de cadena de suministro:
influir en los proveedores;
cambiar a otros proveedores;

incorporar en el modelo de negocio el control de las cadenas de suministro.

.?
) NATURALEZA
‘ Fuente: Water Footprint Network a PARA EL FUTURO



Impactos del sector industrial sobre el recurso

V4 ]
hidrico

Impacto Tipo agua
sobreexplotacion acuiferos Azul
contaminacion hidrica Gris
superficial por wvuelco de
efluentes
contaminacion hidrica Gris
subterranea por inyeccion de
efluentes
trasvase de cuencas por Azul /
captaciton o  vuelco de Gris
agua/efluentes fuera de la
cuenca donde esta inserta la ?
empresa :
Riego (*) Verde /

Azul a oA




Administracion del agua por parte de la Empresa

Una empresa puede extraer agua y tener una HH tendiente a cero

Reciclar el agua )  HH azul tendiente a cero

Tratar sus efluentes ) HH gris tendiente a cero

-?
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Los numeros, pero qué hay mas alla...

N

[ 1 kG chicken |
3,500 - 260
5700 @, \J

- (

11,000

(cnce
1,900 it
= 5,000 s
o
( (Liters)
NATT .QA EZA
‘ PARA EL FUTURD

140

,120

16,000



¢

&

¢ Donde empezamos? - La cadena de suministro

208 I|tros por vaso

Tapa !

0,8 litros
Vaso | 76 litros
Energia ! 49,5 litros
Envoltorio

142 8 litros

Fuente: Water Footprint Network

Agua
AzUcar

Leche
Café
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Donde debemos llegar?
Establecimiento de relaciones mas alla del numero...

¢, Desde una area
bien manejada?

Agua
|
| Azucar

49,5 litros Leche
Café

' :
- 142,8 litros a
e s

é Fuente: Water Footprint Network AR

¢, Remolacha o
cafa de azucar?

¢ Lluvia o riego?




Medicion de HH por parte de las Empresas

Mitigacion === reduccion del riesgo de la Empresa

* Riesgo fisico: escasez de agua en su propia cadena de suministro y operaciones

* Riesgo reputacion: imagen corporativa (uso sostenible del agua)

* Riesgo financiero: riesgos anteriores se traducen en mayores costos y/o reduccién
de los ingresos

‘?
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LA OPTIMA GESTION DEL AGUA ES PARTE ESTRATEGICA
EN LA OPERACION Y SOSTENIBILIDAD DE LAS
EMPRESAS, ORGANIZACIONES, CIUDADES, PAISES

* Los sectores economicos deben ser capaces de identificar la
Huella Hidrica de su cadena de valor e identificar sus
probables riesgos e impactos.

» Es prioritario involucrar los principales stakeholders enla
cuenca, para establecer enlaces enfocados en la gestion y
administracion eficiente del agua




Decreto Pcia. Bs. As. 429 / 13 y Huella Hidrica

http://www.gob.gba.gov.ar/legislacion/legislacion/13-429.html

- Calculo del canon:
tipo usuario
m3/mes
vulnerabilidad/disponibilidad
(...)

- Obligatoriedad de medicion de caudales y cargas contaminantes



FuNaFu es Partner de la WFN
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é

- uso de sus herramientas

- asesoramiento

- retroalimentacion de experiencias que ayuden a la Red para mejorar la metodologia y las
herramientas de la huella hidrica.



Huella Hidrica como herramienta para la GIRH

Mi Huella Hidrica

S Huella Hidrica del Territorio

Nuestra Huella Hidrica .
donde compartimos el agua

i p
( o '._” %

‘ Fuente: Arévalo, D. WWF Colombia
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