Bitacora Huergo

‘““‘Un ambiente verde”’



Gestion Ambiental
La educacion es la principal herramienta para promover un cambio en la forma en que nos relacionamos
con el ambiente. En este sentido nuestro propdsito como escuela es buscar un cambio de actitud y una toma
de conciencia sobre la importancia de preservar nuestro entorno y nuestros recursos naturales.
Los actuales sistemas de produccion y consumo han llevado a una situacién cada vez mads critica en términos
ambientales, sociales y culturales. Al tratarse de situaciones que afectan a la sociedad en su totalidad, se
necesitan perspectivas también integrales de solucion. En este sentido, la educacidon puede constituirse en

la clave para comenzar a generar esos cambios.

Proyectos Educativos
La escuela cuenta con Proyectos de educacion ambiental orientados a desarrollar los objetivos que se
plantean en el PEIL Entre los objetivos que los sustentan podemos mencionar:
Promover una conciencia critica y de responsabilidad sobre el cuidado de los recursos naturales y el
ambiente.
Reflexionar sobre la importancia de realizar un uso sustentable de los recursos naturales como la tnica
forma viable para la continuidad de nuestro planeta.
Fomentar una actitud comprometida y participativa, de toda la comunidad, a través de la vinculacién y
trabajo conjunto con distintas instituciones: cooperativas de trabajo, recuperadores urbanos, organizacion
Eloisa Cartonera, Reciclando Suefios, los Vecinos de San Telmo, Universidad de Belgrano, Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, la Agencia de Proteccion Ambiental del Gobierno de la
Ciudad de Buenos Aires, Programa GLOBE, entre otras.
Identificar conductas ecoldgicas positivas actuando como verdaderos agentes multiplicadores,
promoviendo el desarrollo de actitudes de cuidado de los recursos naturales.
Informar y sensibilizar a otros integrantes de la comunidad: familias, actores sociales del barrio, sobre el

problemadticas ambientales.

Estrategias de Ensenanza
El abordaje de las problematicas ambientales desde la interdisciplinariedad, es una de las estrategias
principales que se intenta impulsar al interior de los proyectos. En este sentido podemos identificar cuatro
ejes:
- Agua
- Separacion y reciclaje de residuos
- Biodiversidad
- Atmdsfera
Los mismos son transversales a las distintas unidades curriculares, permitiendo un trabajo complejo e

integral de los contenidos.



Eje Agua

Proyecto “Ecos del Agua”
Introduccion
Los estudiantes del Instituto Industrial Luis A. Huergo trabajamos desde el 2006 en un proyecto
denominado S.0O.S Riachuelo, que al 2011 se amplié y pasé a llamarse “Ecos del Agua”.
El objetivo principal del mismo es fomentar en la sociedad una “conciencia ecoldgica y solidaria” que
promueva una actitud comprometida y participativa respecto de los problemas ocasionados por la
contaminacion, el derroche del agua y su impacto en el medio ambiente. En particular, nos centramos en
investigar la problemética del Riachuelo, debido a que habitamos y estudiamos en la zona cercana a la
cuenca de este rfo.
El proyecto intentd mostrar la realidad de las aguas de la Cuenca Matanza - Riachuelo, més especificamente
su trayecto final desde el Puente La Noria hasta su desembocadura en el Rio de la Plata, el cual presenta un
alto grado de deterioro y contaminacion en los cursos de agua, con su consecuente degradacién del medio
ambiente en general y la calidad de vida de sus habitantes, punto éste que ha llegado a limites impensados
e inaceptables por su gravedad.
A partir del afio 2011 se continué con la labor emprendida en el proyecto S.O.S Riachuelo, ampliando el
alcance del mismo y articulando con el Proyecto GLOBE (Aprendizajes y Observaciones Globales en

Beneficio del Medio Ambiente).

Contenidos:

Quimica del agua. Propiedades

Importancia del agua para el hombre

Calidad del agua y su incidencia en la salud de la poblacion.
Concepto de Agua Virtual

Ahorro del recurso

El caso del Riachuelo

Areas curriculares que participan del proyecto: Quimica, Educacién Ciudadana, Historia, Geografia.

Actividades que se realizaron
Realizamos en el colegio, durante el mes de Septiembre de 2011, la muestra de Historia Ambiental del
Riachuelo “Lo que el Rio Recorrié”, organizada conjuntamente con el Ministerio de Ambiente y Espacio

Publico - Gobierno de la Ciudad.

Presentamos el trabajo de investigacion elaborado sobre el Riachuelo en la Feria del Libro — Espacio Joven.

Ano 2011.



e Se particip6 de la Jornada que realizé la Escuela Joaquin V. Gonzélez sobre la problematica del Riachuelo.
http://tiempo.infonews.com/notas/riachuelo-una-escuela-dedico-dia-generar-ideas-para-su-recuperacion.
Octubre 2011.
e Asistimos al evento organizado por la Asociacion de Vecinos de La Boca y la Supervision de Nivel Inicial
D.E.VI "EL RIACHUELO ENTRO A LA SALITA.. PARA TRANSFORMAR Y EDUCAR..."
Noviembre 2011.
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Desde la asignatura Quimica trabajamos a partir del Protocolo de Hidrologia del Programa GLOBE.
Todos los afios se toman muestras de agua en la Dédrsena dique 2 Puerto Madero, y se comparan con las del
Riachuelo. Se mide: Temperatura, pH, Transparencia, Oxigeno Disuelto, Salinidad, Conductividad y
Cantidades de Nitratos y Nitritos presentes.

A continuacidn, a modo de ejemplo, se copian algunas de las actividades que propone el Programa GLOBE
y que realizan los estudiantes de la especialidad Quimica.

Evaluacion del Estudiante

Proporcione a los estudiantes la siguiente tabla de datos hidrolégicos. (Tenga en cuenta que estos datos no
son todos del mismo cuerpo de agua). En la columna 3, pida a los estudiantes que decidan si los datos son
razonables (si 0 no).

En la columna 4, pida a los estudiantes que comenten la forma en la que ellos podrian interpretar los
datos o las potenciales fuentes de error de cualquier dato que encuentren discutible en la Columna 3.

Tabla de Andélisis

Tipo de Datos Medidas +Razonable? Comentarios
Sio No

Tubo de 4 cm
Transparencia

Temperatura del agua| 67 grados

Oxigeno Disuelto | 2 ppm(o 2 mg/l)

pH It
Conductividad 140 puS/em
Salinidad 35 ppm
Alcalinidad 350 ppm

Nitratos >10 ppm




Estacion de Transparencia

Hoja de Actividad

La transparencia es la medicion de la claridad del agua. La claridad del agua determina cuanta luz puede
penetrar. La transparencia del agua en el sitio dependerd de la cantidad de particulas suspendidas en el
agua. Las particulas suspendidas mds tipicas son arcillas (de la erosion del suelo) y algas. La
transparencia puede cambiar estacionalmente con los cambios del ritmo de crecimiento de las algas, por
respuesta a los residuos de la precipitacion, o por otras causas. Puesto que las plantas necesitan luz, la
transparencia es una medida importante para determinar la productividad del sitio .

Materiales
O Cuaderno de ciencias de GLOBE O Un cubo limpio de repuesto
O Lapiz o boligrafo O Cucharilla para remover
O Guia de Campo de Transparencia O Limo o arcilla (3 montones de 2 gramos)
O Tubo de transparencia O Colorante alimentario verde
O Taza de plistico O Pipeta
Muestra de agua en un cubo O Papel milimetrado
Qué Hacer

|. Revisar la Guia de Campo de Transparencia. Seguir los pasos segun el esquema para determinar la
transparencia de la muestra de agua.

-

2. Situarse en un lugar de la habitacion con suficiente luz. Repetir las medidas.

3. Verter la mitad del agua en el cubo limpio. Anadir 2 gramos de limo o arcilla al agua y remover.
Repetir la medicion con esta muestra de agua. Anadir 2 gramos mads y repetir la medicion.

4. Desechar el agua sucia. Anadir en el agua limpia restante 2 gotas de colorante alimentario verde.

Repetir la medicion. Aiadir después 4 gotas, y luego 6 gotas.

N

. Realizar un grafico con las Transparencias; (cm) sobre el eje Y- y gramos de arcilla/limo en el eje X.

6. Realizar un grafico con las Transparencias; (cm) sobre el eje Y- y las gotas del colorante alimentario
sobre el eje X-.

Muestra Alumno n”1 Alumno n"2 Alumno n"3

Aguaen el cubo

Tubo situado en lugar con luz

Agua con arcilla/limo (2 gramos)

Agua con arcilla/limo (4 gramos)

Agua con arcilla/limo (6 gramos)

Agua verde (2 gotas)

Agua verde (6 gotas)




Estacion tde Temperatura
Hoja de Actividad

La temperatura del agua mide la temperatura de la superficie de los cuerpos de agua, los mismos que variab
su temperatura acorde con la latitud, altitud, hora del dia, estacion, profundidad del agua y muchas otras
yariables. La temperatura del agua es importante para los procesos quimicos, bioldgicos y fisicos, y puede
ayudarnos a entender lo que estd sucediendo en el cuerpo de agua sin medir de forma directa centenares de
otras variables.

Materiales

O Cuaderno de ciencias GLOBE O| Termometro(s)

O Lipiz o boligrafo O| Hielo picado

O Guia de Laboratorio de Calibracion de 0| Reloj para medir el tiempo
termometro

O Guia de Campo de Temperatura del agua O] Sal

O Muestra de agua en un cubo 0| Vaso de precipitacion de500 ml

O Agua destilada

Queé Hacer
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. Calibrar el termémetro utilizando la Guia de Laboratorio de Calibracion.

. Seguir los pasos de la Guia de Campo de Temperatura del Agua.

. Verter 500 ml de hielo picado en la muestra de agua. Remover hasta que el hielo se haya fundido.

. Colocar el termémetro en el agua fria durante 5 segundos. Anotar la temperatura.

. Esperar 10 segundos mds. Anotar la temperatura.

. Anotar la temperatura después de 3 minutos.

. Sacar el termoémetro del agua. Leer la temperatura. Anotar los segundos que pasan antes de que se

observen cambios en la lectura de la temperatura.
Colocar el termémetro en el agua durante 30 segundos. Sacarlo de nuevo del agua. Leer la

temperatura. Situar el termometro frente a un ventilador o soplar sobre él. Anotar los segundos que
transcurren antes de que haya un cambio en la lectura de la temperatura.

%

Preparar un bano de hielo con 250 ml de agua, 250 ml de hielo picado y una cucharada de sal.
Medir la temperatura del bafio de agua con sal.

Muestra Estudiante n"1 Estudiante n”2 | Estudiante n°3

Temperatura de muestra de agua

Temperatura del agua con hielo en 5 seg.

Temperatura del agua con hielo en 15 seg.

Temperatura del agua con hieloen 3 m.

Tiempo transcurrido para que cambie la
temperatura

Tiempo transcurrido para que cambie la
temperatura (con ventilador)

Temperatura del agua con hielo y sal




Estacion de Oxigeno Disuelto

Hoja de Actividad

La mayoria de los seres vivos dependen del oxigeno molecular para sobrevivir. Estas moléculas se
disuelven en el agua. Los animales acudticos pueden usar este oxigeno disuelto (OD) para la respiracion.
En el aire, alrededor del 20% de las moléculas son de oxigeno. En el agua, el porcentaje de oxigeno es
menor de 20 en un millén de moléculas. Esta es la razén por la que el oxigeno disuelto se mide en partes
por millén (ppm). Diferentes tipos de organismos necesitan cantidades distintas de oxigeno, pero en
general los organismos acudticos requieren por lo menos 6 ppm para un crecimiento y desarrollo
normales.

La temperatura y la presion del agua afecta a la cantidad de oxigeno existente en el agua. El agua que
contiene tanto oxigeno como sea necesario para su presion y temperatura (funcion de la altitud) se dice
que estd en equilibrio. El agua cdlida no puede contener tanto oxigeno como el agua fria. En grandes
altitudes, donde hay menos presion. el agua no puede contener tanto oxigeno como en las zonas mas
bajas. Observar estos patrones en las Tablas de Temperatura y Altitud, en la hoja de control de calidad
del Oxigeno Disuelto (OD).

La cantidad actual de OD en el agua puede ser mayor o menor que el valor de equilibrio. Las bacterias
en el agua utilizan el oxigeno al digerir plantas o animales en descomposicion. Este hecho puede reducir
los niveles de OD en el agua. Las plantas en el agua producen oxigeno durante la fotosintesis. Esto da
como resultado, en algunas ocasiones, que los niveles de OD sean mayores.

Materiales
O Cuaderno de ciencias de GLOBE O Cubo de agua dejado instalado varias horas
O Lapiz o boligrafo O Kitde Oxigeno Disuelto

O Guia de Laboratorio de Control de Calidad de O  Agua destilada
Oxigeno Disuelto

O Guia de Campo de Oxigeno Disuelto O Botella de muestra de 250 ml con tapa
O Cubo con agua del grifo O Termometro

O Muestra fijada de agua (deberia ser
fijada inmediatamente después de que
se recoge la muestra de agua)

Qué Hacer
1. Realizar el procedimiento de calidad de control para el equipo de OD como se describe en la Guia de
Laboratorio de Control de Calidad del Oxigeno Disuelto
2. Una vez que se estd seguro de que los procedimientos y el equipo son correctos, analizar una
muestra de agua del grifo.
3. Analizar la muestra del agua que se ha mantenido a la intemperie durante varias horas.
4. Valorar la muestra fijada que se prepard de una muestra similar a la anterior. Anotar el nivel de OD.

Muestra Estudiante n"1 Estudiante n"2 Estudiante n°3

Muestra de agua del grifo

Muestra de agua del cubo en reposo

Muestra de agua fijada




e Datos obtenidos en la Darsena dique 2 Puerto Madero.




Se realiz6 la siguiente pagina Web para difundir informacién sobre la problemaética de la contaminacién
del Riachuelo. Afio 2011.

En 2013 y 2015, expusimos en el “Taller: Formador de formadores GLOBE” realizado en el Colegio
Marin. Capacitamos a los docentes presentes de escuelas de todo el pais en el Protocolo de Hidrologia
que practicamos en el IILAH. Se fundamentaron cientificamente los ensayos y se contaron otras

actividades sobre reciclado que se realizan en nuestra Institucion.




¢ Nos contactamos con los vecinos de San Telmo y publicamos una nota en el diario zonal “El Sol de San

Telmo” http://www.elsoldesantelmo.com.ar/?p=3557, sobre la problemdtica de la contaminacién del

Riachuelo y el agua. Afio 2013.
e Realizamos una pagina de Facebook “Jévenes Ecologistas Huergo” para difundir el trabajo de investigacion

desarrollado. https://www.facebook.com/Jovenesecologistashuergo Ao 2013.

e Establecimos contacto con La Escuela Media N° 3 “José Manuel Estrada” de Caiuelas y decidimos

compartir la informacion que ambos colegios recogieron sobre el Riachuelo. Afio 2013.

¢ Participamos de las Olimpiadas “J6évenes Ecologistas” organizadas por la Universidad Belgrano. Afios

2011, 2012, 2013 y 2014.




En 2012 y 2013, en el marco de la Maratén del Agua realizada en el Planetario, compartimos el Protocolo
de Hidrologia que desarrollamos en la escuela, correspondiente al Programa GLOBE. El evento busca crear

conciencia sobre la necesidad del uso racional del agua y recaudar fondos para “Cascos Verdes”.

By ~ ] B

Los estudiantes realizaron los siguientes videos para difundir las probleméticas: contaminacién del

Riachuelo https://youtu.be/Ay_VyQAJYQg y derroche del recurso hidrico http://youtu.be/4StxcOAi2fk

Nos presentamos en la X Jornada Internacional para la Salud y el Ambiente “El agua, elemento
indispensable para la vida de nuestro planeta” realizada en la Facultad de Cs. Veterinarias de la UBA. Afio

2015. Expusimos en el panel "Experiencias Solidarias" los protocolos y proyectos que se vienen
desarrollando.




e Todos los afios organizamos la “Eco Semana Huergo” en la que trabajamos diversos ejes temdticos: Agua,

Residuos, Biodiversidad, Atmdsfera, y difundimos los proyectos desarrollados en la escuela.

RS >

Actividad sobre el eje Agua, llevada a cabo por alumnos del ciclo superior de la Carrera Ciencias de la Atmésfera de la Facultad

de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA.

Evaluacion del proyecto

La evaluacion es positiva, se pudo cumplir con los objetivos planteados cada ano. Sin embargo nos queda
pendiente realizar un andlisis de los metales pesados que se encuentran en el Riachuelo, debido a que no
contamos con los reactivos necesarios para realizar esta experiencia. En este sentido, estamos a la espera

de que la escuela consiga los materiales.

Proyecto: Contaminacion de Océanos. Derrame de Petroéleo

Introduccion

Los derrames de petréleo constituyen una de las mayores causas de contaminacién ocednica. Un derrame
de petréleo consiste en un vertido que se produce como resultado de un accidente o de practicas inadecuadas
que contaminan el ambiente.

Los derrames de petréleo suponen un grave peligro para la flora y la fauna de nuestro planeta tierra.
Asimismo, implican serias pérdidas econdmicas, a causa de las costosas operaciones de limpieza.
Objetivos de proyecto:

* Promover el andlisis y la discusion de probleméticas ambientales asociada a las formas de explotacion de
recursos (extractivistas, conservacionistas y sustentables) pensar tecnologias limpias.

* Promover el trabajo en red y colaborativo, la discusién y el intercambio entre pares, la realizacién en
conjunto de la propuesta, la autonomia de los estudiantes y el rol del docente como orientador y facilitador
del trabajo.

* Estimular la busqueda y seleccion critica de informacion proveniente de diferentes soportes, la evaluacion

y validacidn, el procesamiento, la jerarquizacion, la critica y la interpretacion.



Area curricular que participa del proyecto: Geografia

Contenidos: correspondientes a la curricula de 1° afo del area de Geografia.

Actividades realizadas
A continuacion se transcriben las actividades desarrolladas por la docente Analia Eiros del area:
“Introduccion a las actividades

El petroleo es una mezcla heterogénea de compuestos orgdnicos, principalmente hidrocarburos insolubles en agua.
También se lo suele llamar petréleo crudo o simplemente crudo. Se presenta de forma natural en depdsitos de roca
sedimentaria y solo en lugares en los que hubo mar. Se origina por la transformacion de materia orgdnica

procedente de zooplancton y algas que, depositados en grandes cantidades en fondos anoxicos de mares o zonas
lacustres, fueron posteriormente enterrados bajo pesadas capas de sedimentos. (Buscar el significado de los
siguientes conceptos: fondos andxicos; zonas lacustres)

La transformacion quimica —craqueo natural— debida al calor y a la presion produce, en sucesivas etapas, desde
betiin hasta hidrocarburos cada vez mds ligeros, tanto liquidos como gaseosos. Estos productos ascienden hacia la
supeftficie, por su menor densidad, gracias a la porosidad de las rocas sedimentarias. Cuando se dan las
circunstancias geologicas que impiden dicho ascenso (trampas petroliferas como rocas impermeables, estructuras
anticlinales, mdrgenes de diapiros salinos, etc.) se forman los yacimientos petroliferos.

Objetivo de las actividades

Que los estudiantes comprendan las condiciones en las que se ha formado el petroleo y estudien el desarrollo que
ha realizado el hombre de este recurso.

Actividad 1

Busquen informacion acerca del petroleo y respondan las siguientes preguntas en grupos de cuatro estudiantes.

* ;/Qué es el petroleo? ;A qué estd asociada su formacion?

e ;Cudles son los productos de alto valor que se pueden generar a partir del petroleo?

e ;Como se relaciona el petréleo con la contaminacion ambiental?

 ;Por qué se lo suele llamar «oro negro»?

* ;Cudles son los paises de la OPEP? Mdrquenlos en un planisferio.

* ;Qué relacion existe entre el petroleo y la guerra? Tiene esto relacion con que hoy en dia el petrdleo es considerado
un recurso estratégico?

Actividad 2

La expresion marea negra se suele escuchar vinculada al petréleo y a la contaminacion ambiental de los mares y
0céanos.

Visiten la pdgina Andalucia investiga:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada/sites/marea/marea.html

En ella se explica en detalle de qué se trata este fenomeno contempordneo.

Con los mismos grupos de cuatro estudiantes, ingresen al sitio sugerido y analicen los siguientes puntos intentando
incluir al final una breve reflexion grupal.

* /A qué se denomina marea negra?



e ;Cudles son los efectos a corto y largo plazo?

* ;Como evoluciona el vertido una vez que se ha producido el accidente?

e ;Cudles son los principales efectos sobre las aguas costeras?

e ;Cudles son los principales métodos utilizados para luchar contra la marea negra?

Reflexion grupal sobre la problemdtica”

Los docentes también trabajaron con el Taller “Informacion Satelital y Contaminacién de Océanos” propuesto
por la CONAE, y desarrollado a partir del trabajo con el software 2Mp.

A continuacidn se transcriben las actividades propuestas por esta organizacion.

“1 Presentacion

El presente taller forma parte de la Serie Océanos, orientada al abordaje de las caracteristicas generales de los
mismos, su relacion e interaccion con la atmosfera, el aprovechamiento de sus recursos por parte del hombre y sus
principales problemas ambientales. El taller dedicado a la relacion entre la informacion satelital y la contaminacion
en los océanos estd orientado al andlisis de diversos casos de derrames de petréleo a partir de imdgenes satelitales.
En este sentido, se busca caracterizar los distintos eventos analizados y evaluar la utilidad de las imdgenes
disponibles al momento en que ocurrio cada uno de los derrames, para el manejo de la emergencia. Un estudio de
casos permite comparar las estrategias de monitoreo, control y respuesta movilizadas en cada uno de ellos,
considerando las ventajas y limitaciones tecnolégicas. Por iiltimo, cabe mencionar que la modalidad de trabajo
propuesta consiste bdsicamente en el desarrollo de instancias de reflexion y de intercambio en torno a la informacion
provista por las diversas imdgenes satelitales. Se intenta procurar que los alumnos arriben a conclusiones, elaboren
hipotesis, confronten sus puntos de vista con los de sus compariieros y verifiquen o reformulen sus ideas a partir de
lo observado y analizado en las imdgenes. Asimismo, se incluye un texto que aborda los contenidos trabajados en el
taller, a fin de contar con otra fuente de informacion que enriquezca el andlisis y la conceptualizacion por parte de

los alumnos.

2 Secuencia de Actividades

Actividad 1

El caso del Exxon Valdez. Andlisis de imdgenes NOAA anteriores y posteriores al derrame. ldentificacion del

recorrido del Exxon Valdez. Elaboracion de conclusiones respecto de los recursos tecnologicos disponibles.

Actividad 2

El caso de Magdalena. Andlisis de imdgenes Landsat de la zona. Identificacion del derrame, la ciudad y el drea

costera afectada. Ventajas de las imdgenes de radar para el monitoreo de estos eventos.

Actividad 3



El caso Deepwater Horizon. Andlisis temporal de imdgenes Modis. ldentificacion de la extension del derrame y

dreas afectadas. Articulacion con otras fuentes de informacion.”

¢ Imdgenes de las actividades realizadas en el Taller propuesto por CONAE.

En el camino aprendimos que...

Reflexionar sobre la cuestiéon del derroche y la contaminacién del agua, nos permitié entender,
posicionarnos y accionar desde nuestro lugar de ciudadanos para decidir cémo queremos vivir. Por esto,
seguimos convencidos de que al informar y sensibilizar a las personas sobre los mencionados temas, estas

adoptaran actitudes de responsabilidad y cuidado del recurso natural.



Eje: Separacion y Reciclaje de Residuos

Proyecto '"Huergo Recicla"
Introduccion
Continuando con el trabajo que venimos realizando con el proyecto “Ecos del Agua”, en 2012 emprendimos
un plan de separacién en origen y reciclaje de los residuos de la escuela. Debido a que entendemos que la
contaminacion de nuestro planeta Tierra en general, y de nuestros rios y arroyos en particular proviene, en
parte, de los residuos que generamos y arrojamos de forma indebida e irresponsable.
El objetivo principal es fomentar en nuestra escuela una “conciencia ecoldgica y solidaria” que promueva
una actitud comprometida y participativa respecto del problema ocasionado por la generacién de residuos
y su impacto en el medio ambiente. Por este motivo, fomentamos la Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje
de residuos de la escuela, mediante el establecimiento de un sistema de separacién en origen.
Para ello contamos con el apoyo de un recuperador urbano de la zona que se encarga de retirar los residuos
para reciclarlos. Asimismo, se colocaron tachos en los pasillos y espacios comunes, con inscripciones que
indican cémo se debe realizar la separacion.
Por otra parte intentamos convocar a toda la comunidad, informando y sensibilizando a las familias y
actores sociales del barrio. Por ello se llevaron a cabo distintas charlas y talleres sobre esta temédtica para
profundizar el conocimiento y la investigacién sobre el tratamiento que los residuos tienen en nuestra
ciudad y pais. Planteamos distintas lineas de interpretacion sobre el tema, a partir de la comprension de que
no se trata de desperdicios, sino de elementos que tienen potencial para ser reincorporados en el proceso

productivo, mediante su reciclado o su reutilizacion.

Contenidos:

Los residuos: un problema mundial

Los residuos en la sociedad de consumo

Los residuos en la Ciudad de Buenos Aires

Recoleccion de residuos

Recuperadores Urbanos

Gestion Integral de Residuos Soélidos Urbanos

Separacién en Origen

Marco legal

* Ley 25916 de Gestion de Residuos Domiciliarios.

* Ley 1854 de Gestion Integral de residuos Sélidos Urbanos
* Ley 992 de Recuperadores Urbanos

* Resolucion N° 50/GCABA/SPYDS/05 y Resolucion N° 808/GCBA/SPYDS/07

Areas curriculares que participan del proyecto: Quimica, Educacién Civica, Historia, Geografia.



Actividades realizadas

Creacion de una pagina de Facebook “Jévenes Ecologistas Huergo”

https://www.facebook.com/Jovenesecologistashuergo para difundir el proyecto.

Contacto con los vecinos de San Telmo y publicacién de notas en el diario zonal “El Sol de San Telmo”

http://www.elsoldesantelmo.com.ar/?p=5873, sobre la problematica de los residuos y nuestro proyecto de

reciclaje.

El Sol de San Telmo - 3

LOS RECICLADORES DEL HUERGO

Cuanda dicen que la juventud estd perdida, que
los adolescentes ya no se comunican, que solo
piensan en ellos, que no hay futuro... ellos nos
contestan con hechos y nos demuestran que la
realidad es otra.

Los alumnos del Instituto Industrial Luis A. Huergo,
sito en Pend 759, comenzaron el afo pasado una
campana de separacion de basura en la escuela,
colaborando con los redcadores del barrio, ayu-
dando y ayudindose. Trabajaron en equipo con su
comunidad, pensando por todos y creyendo siem-
pre que el cambio comienza por uno.

La licendiada Maria Sol Garcia Weis, quien acom-
pania el trabajo de los alumnos nos cuenta cmo
comenzd el proyecto: “Un grupo de alumnos de
Quimica y Bachiller preocupados por el problema

dela i6n en el Riachuelo,
a investigar |as causas y consecuencias de este de-
tre nat por el hombre. Anal

muestras de agua, escucharon testimonios, habla-
10N con vecinos y organizaciones barriales; entre
otras actividades. Una de las condusiones a las que
llegaron fue que todos nosotros somos responsa-
bles del estado en que se encuentra el Riachuelo...
pensaren | inaci i nos per-

Los estudiantes realizaron el siguiente video para difundir el proyecto de separacién en origen:

https://vimeo.com/45169198

Desde el Programa Escuelas Verdes del Gobierno de la Ciudad, recibimos cestos y los colocamos en todas

las aulas y espacios comunes.

Por Caroling Lopez Scondras / Maria Sol Garcia Wels

mitié comprender que fa misma -ya sea del agua,
Ia tierra o del ajre- proviene de la actividad huma-
nay la sobre-explotacion de los recursos naturales.
Advertimos que el mundo en el que vivimos estd
gobemado por la economia del consumo “dselo
y tirela’, cuanto mas descartable es un producto
mejor parece ser’.

La primera y gran conclusion estaba expuesta y
tanto alumnas como profesora no quisieron dejar
pasar la oportunidad de hacer su aporte: “Fue asi
como nos intéresamos por el tema de los resi-
duos. Analizamos la cantidad que se generan en

menzaran a tirar los residuos, en los tachos que
colocamos en los pasillos, separdndolos en: los
¥ la basura p dicha. Para
ello se realizaron distintas charlas y talleres para

estamos tratando de solucionar este conflicto ges-
tionando la presendia de un contenedor verde en la
puerta del colegio, que sea proveido por el Gobiemno
de la Gudad. Otra dificultad se reladona con cémo
lograr que la comunidad de la escuela ambie sus
habitos y, en lugar de tirar los residuos en un solo

tacho, comi aser de la imp cia

prefundizar el conocimiento y la i igacion
sobre el tratamiento de los residuos”.

Claro que el viento no siempre sopld en popa. Sin
embargo el proyecto continud su rumbe. La licen-
dada Maria Sol nos cuenta al respecto que:“Durante
el del proyecto nos con obs-
tacubos y dificultades. Algunas pudimos resolverlas
¥ otras contintan hasta hoy. Una de ellas surgid en

nuestra ciudad y nos sor i al

que se producen 5.780 toneladas diarias. Por lo
tanto se nos ocurrié que lo que podiamos hacer,
frente a esta situacion, era reciclar parte de nues-
tros residuos, Asi fue como se puse en marcha
el proyecto. Primero establecimos qué articulos
eran reciclables o recuperables y cudles no. Por

el de trabajar con los recuperadores ur-
hanos, ya que no pasaban a buscar los residuos con
la frecuencia estipulada y, al no tener espado en la
escuela para acopiarios, debiamos sacar-
los junto con la basura e iba a parar
todo al mismo contenedor, lo cual
era muy frustrante para todos porque
i: ol ocfi lizado no va-

olra parte, nos contactamos con una

va de recuperadores urbanos gue se encarga de
retirar los residuns de la escuela para reciclarlos.
Asimismo, debimas difundir el proyecto, en toda
la escuela, para que alumnos y docentes co-

lia la pena. Frente esta circunstanda inten-
tamos que los residuos se los llevara alglin
otro recuperador urbano de la zona, aungue
muchas veces no sucedia asi. En la actualidad

de separarfosy reciclar?

La tarea continua, porque los chicos entendieron
que el cambio no se produce mégicamente, sing
por la accién individual que genera un proceso
colectivo y porque su contribudidn busca crear
condiencia, en este caso, para mejorar la calidad de
vida en nuestro planeta.




e Se realiz6 una experiencia de reciclaje de papel.

Se organizaron capacitaciones con toda la comunidad educativa para formar sobre la separacion en origen.

e Participamos del programa de Radio San Telmo Jolivud en el que se debati6 la problemética de los residuos

en el barrio de San Telmo y se comentd el proyecto de separacién en origen que desarrolla la escuela.

http://www.goear.com/listen/4aefef1/san-telmo-jolivud-separacion-basura-huergo-carolina-lopez-
scondras-fatima-martinez-burzaco

¢ Todos los afnos organizamos la “Eco semana Huergo” en la que trabajamos diversos ejes temdticos: Agua,

Residuos, Biodiversidad, Atmosfera, y difundimos los proyectos desarrollados en la escuela.

e Participamos del proyecto “Sumd Verde” del Programa Escuelas Verdes del Gobierno de la Ciudad, y

creamos un cesto s6lo para acopiar las botellas plasticas.



¢ En el drea de Educacion Civica, Historia y Geografia, se trabaja a partir de la realizacion de un cine debate.

A continuacion se transcriben las actividades:

“I) Capitulo de los Simpson. Basura de titanes

Temporada 9

http://www.tvsimpson.com/episodios/basura-de-titanes

a) ;Qué pudieron ver en la primera escena? ;De qué hablaban los empresarios?

b) ;Qué resuelven hacer los empresarios?

c) ¢Como relacionan el consumo con los residuos que se producen?

d) ;Qué les parece la actitud de homero frente a los residuos? ;v la de Lisa?

e) (Qué cartel se puede ver en la oficina de Ray Paterson? ;Se cumple ese sistema en Spingfields?
) ;Qué les parece la forma que adopta homero para desaparecer de los residuos?

g) (¢Qué impacto ambiental creen que tiene esta forma?

2) La historia de las cosas. ”’La historia del Cambio I y II”’

http://www.youtube.com/watch?v=F13AmYgUbb8 http://www.youtube.com/watch?v=Irz8FH4PQPU

a) Identifiquen ;en qué consiste la etapa de Extraccion, Produccion, Distribucion y Consumo?

b) ;Cudnto es el tiempo promedio de uso de la mayoria de los productos? ;Qué significa “obsolencia
programada y percibida’?

¢) ¢Cudles son las ventajas del reciclado? ; Por qué se afirma que no es suficiente para la solucion de este

problema?

3) Wall-E

https://www.youtube.com/watch?v=NDx9w78x-xQ
https://www.youtube.com/watch?v=noBGTymxs04
https://www.youtube.com/watch?v=I-J_OllmkV8

a) ;Qué observaron en las escenas proyectadas?

b) ;Piensan que en el futuro el planeta puede parecerse al observado en la pelicula?

c) ¢Qué pudo haber pasado para llegar a tal extremo?



d) ;Qué medidas les parece que se deberian haber tomado para que esto no suceda?

Videos trabajados.

”La historia del Cambio Iy II” http://www.youtube.com/watch?v=F13AmYgUbbS8
http:/fwww.youtube.com/watch?v=Irz8FH4PQPU

Home http://www.youtube.com/watch?v=SWRHxh6XepM

Man: http://'www.youtube.com/watch?v=WfGMYdalCIU

Consumo Responsable: http://www.youtube.com/watch?v=_7XMZ-nxiJY
http://www.youtube.com/watch ?v=mo-bd0Oylmdc
https://www.youtube.com/watch?v=rnmtVbmWTKc
https://www.youtube.com/watch?v=M8-UOPuD6HS”

Evaluacion del proyecto
La evaluacion del proyecto resulta positiva. Sin embargo, durante su desarrollo nos topamos con

dificultades, algunas que pudimos ir resolviendo otras que al dia de hoy contindan.

Caminando tropezamos con obstaculos...

Al momento de trabajar con los recuperadores urbanos, surgi6 la dificultad de que no pasaban a buscar los
residuos con la frecuencia estipulada, y al no tener espacio en la escuela para acopiarlos, debiamos sacarlos
junto con la basura e iba a parar todo al mismo contenedor, lo cual era muy frustrante para todos porque
sentiamos que el esfuerzo realizado no valia la pena. Frente a esta circunstancia intentamos que los residuos
se los llevara algin otro recuperador urbano de la zona, aunque no siempre lo logramos.

Otra dificultad es la incorporacién de hébitos de separacion y reciclaje en la comunidad escolar. Esto que

parece muy sencillo es una de las tareas mds costosas, sobre la cudl seguimos trabajando.

Propuestas para continuar...

Realizar charlas al mediodia en el patio del almuerzo y encuestas que indaguen sobre el motivo por el cudl
separar o no.

Sumar a estudiantes de los ciclos basicos de Bachiller y Técnico, para que impulsen el proyecto en la
escuela y colaboren con su difusion.

Contar con la participacion del personal de limpieza en las capacitaciones, para que se pueda empezar a
pensar en la separacion y reciclaje, no como un proyecto aislado de algunos estudiantes, sino como sistema

institucional.

En el camino aprendimos que...
Pese a los inconvenientes surgidos seguimos con la conviccién de que el cambio comienza por nosotros,
sustituyendo nuestros habitos de consumo por valores de cuidado y conservacién en los distintos &mbitos

por los que transitamos, el aula, nuestra casa, nuestra ciudad, nuestro pais, nuestro planeta Tierra.



Eje: Biodiversidad

Proyecto Pared Verde
Introduccion
Observando el contexto donde habitamos se hace necesario construir procesos con los estudiantes para que
interactien con el entorno natural que nos rodea y aprecien su valor y utilidad. Para ello, los docentes de
Biologia, con la coordinacion de la profesora Giselle Romano, hemos estado trabajando en este nuevo
proyecto cuyo objetivo principal, es generar espacios verdes en la Institucion, para abordar el concepto de

Biodiversidad.

Objetivos:

Reconocer la diversidad vegetal.

Describir y reconocer las distintas plantas.

Incrementar conocimientos sobre el cuidado de las plantas y sus necesidades.

Crear un drea apta para el desarrollo de las mismas.

Tomar conciencia de los roles que cumple el reino vegetal para mejorar la calidad de vida de los seres

humanos y por lo tanto la necesidad de respeto y cuidado del mismo.

Contenidos: correspondientes a las curriculas de 1°y 2° afo.
Biodiversidad. Pared verde/ Jardin vertical.

Suelos.

Clasificacion de los seres vivos:

Biologia Vegetal. Organos, funciones, tipos de reproduccién.
Area curricular que participa del proyecto: Biologia y Quimica.

Evaluacion del proyecto:

La evaluacion del proyecto fue positiva. Los estudiantes realizaron plantines por medio de un proceso de
micropropagacion, y pudieron vincular contenidos de la asignatura Biologia, Geografia, y Quimica.

Para construir nuestra pared verde consideramos los siguientes aspectos:

Reciclaje de botellas

Las botellas plésticas en general, como las de gaseosas, agua y otro tipo de bebidas, son un elemento comuin
del paisaje urbano. Convertimos estos elementos contaminantes en un excelente material de construccion,
y los reutilizamos como recipientes para realizar el jardin vertical.

Plantas

Comenzamos con plantas de fécil cultivo. Utilizamos plantas que puedan desarrollarse con un minimo de
tierra u otro tipo de sedimento como lo hacen los helechos, los lazos de amor, las bromelias, las suculentas

y algunas hierbas de consumo.



Instalacion del Jardin Vertical en pared exterior

Instalamos el jardin vertical en una pared que corresponde al patio exterior de la escuela, con mayor acceso
a la luz solar.

Peso

Consideramos que el peso también es un factor importante a la hora de instalar nuestro jardin vertical, ya
que tiene que ser soportado por la estructura que armamos, y la pared donde lo colocamos. Es por ello que
utilizamos materiales que son livianos y tomamos en cuenta el peso adicional a la hora de echar tierra,
sembrar las plantas y echarles agua.

Riego

El sistema de riego y recogido de agua fue un paso importante para asegurar el éxito de nuestro jardin
vertical. Por un lado, aseguramos un buen drenaje, ya que el agua acumulada puede pudrir las raices de las

plantas y crear hongos e infecciones. Por otro lado, implementamos un sistema de autorriego.

Actividades realizadas
Durante el afio 2013, se llevo a cabo la instalacion del Jardin Vertical. Todos los afios durante el mes de

Septiembre se renuevan las plantas del jardin. Al finalizar el ciclo lectivo, los estudiantes se llevan los

plantines a sus casas.




En 2014 se instal6 otro Jardin Vertical en el patio de la bandera. Este no fue construido por los estudiantes

como el primero, sino que se desarroll6 a partir de la iniciativa de la empresa “Verde al Cubo”.

e Los estudiantes realizaron los siguientes videos para difundir la necesidad de cuidar los recursos

naturales: https://youtu.be/Ey84vi DLBY https://vimeo.com/73151084

e Todos los afios se realiza en el drea de Quimica, en 1° afio, un trabajo préctico a partir del cual los
estudiantes generan un fertilizante que es utilizado luego en algunas plantas de Jardin vertical. A

continuacion se transcriben las actividades desarrolladas por los alumnos.

“TRABAJO PRACTICO N° 6

Los materiales cambian: Cambios fisicos y quimicos



Actividades introductorias

1-Vamos a aprender mds sobre. . .

¢, Como estdn compuestos los materiales?

Conocer la composicion de los materiales es tanto una preocupacion de las personas por comprender la naturaleza
de todo lo que las rodea, como una necesidad para proteger su salud y mejorar su calidad de vida.

Los materiales pueden estar formados por un componente o por varios componentes.

La mayoria de los materiales con los que convivimos diariamente poseen una composicion compleja, es decir que
estdn formados por varios componentes. Tal es el caso del agua de mar, las fibras textiles, la leche, los alimentos en
general, etc.

Hay otros materiales, como el agua destilada, que estdn formados por un solo componente.

Los materiales estdn formados por particulas muy diminutas, que se atraen entre si con diferentes fuerzas. Los
quimicos le han puesto el nombre de MOLECULAS a las unidades que forman los materiales. Esto quiere decir que
cada particula es una molécula, y representa la unidad de un material.

Las moléculas le otorgan a un material las propiedades que posee. Asi el sabor, el color, la temperatura de

ebullicion, la temperatura de fusion, la dureza, dependen de ellas.

Es importante que aprendamos otro concepto. Cuando hablamos de una SUSTANCIA nos referimos a un material
formado por moléculas idénticas. Por ejemplo, el agua es una sustancia, y también lo es la sal de mesa, el aziicar,
el oro y el cobre.

El aire estd formado por las sustancias nitrégeno, oxigeno, diéxido de carbono, vapor de agua, etc.

Esto significa que

Todos los materiales estdn constituidos por sustancias.

Una particularidad importante de las sustancias es que siempre tienen las mismas propiedades como color, olor,
estado fisico, temperatura de ebullicion, etc., independientemente de la cantidad considerada. Estas propiedades
que son propias y caracteristicas son datos muy importantes para su identificacion.

2-;Qué es un cambio?

Es posible utilizar distintos criterios para clasificar los cambios en la naturaleza. Una clasificacion los agrupa en

dos categorias muy especificas: cambios fisicos y cambios quimicos.

Cambio fisico: Es toda modificacion que no produce cambios en las propiedades propias de las sustancias
(intensivas). Esto significa que las sustancias, que constituyen los materiales involucrados, permanecen inalteradas.
En esta transformacion lo que le sucede al material es que sus particulas se acomodan de otra forma. La
transformacion es producida por algiin factor externo. En cuanto se retira ese factor, el material regresa a su estado

original.

Cambio quimico: Es toda modificacion que produce cambios en las propiedades intensivas o sustanciales. Esto
significa que las sustancias, que constituyen los materiales involucrados, se transforman en otras diferentes. El

material inicial se convirtio en otro, sus particulas ya no son las mismas.



3- A continuacion tienen una lista de frases que representan cambios.
Reiinanse en grupos de cuatro chicos. Discutan y elaboren un cuadro con dos columnas donde clasifiquen los
cambios como fisicos o quimicos. Lean el trabajo de los distintos grupos y discutan aquellos casos en los que no
hubo acuerdo.

- Un sonido que quiebra el silencio

- Papas crudas que se transforman en papas fritas

- Agua a la que se le agrega sal

- Un jarron que es cambiado de lugar

- Un papel que se quema

- Una remera roja que se destiie con lavandina

- Lluvia que cae

- Hacer caramelo para un flan

- Fundir un cubito de hielo

- Colocar una tableta efervescente de antidcido dentro de un vaso con agua

- Encender un fosforo

- Armar figuras con plastilina

4- Ahora que ya han comprendido la diferencia, piensen en lo que hacen todos los dias en casa, en la escuela, en la

calle, y propongan tres ejemplos de cambios fisicos y otros tres de cambios quimicos. Escribanlo

(PARA QUE ESTUDIAMOS LOS MATERIALES?

Lo que aprendemos sobre los materiales se aplica a la produccion de bienes y servicios.

Vivimos en un mundo de materiales.

Algunos como la madera, los podemos conseguir directamente de la naturaleza. Si construimos alguna estructura
con madera, probablemente después la pintaremos para protegerla, y la pintura es uno de los productos de la
industria quimica.

Las industrias quimicas son muy importantes para el desarrollo de un pais y para el bienestar de las personas. Las
industrias quimicas fabrican, por ejemplo, remedios para curarnos, fibras textiles para vestirnos, articulos de
limpieza para nuestra higiene y la de nuestros hogares, etc.

/ Qué se hace en una industria quimica?

En las grandes y pequeiias fdabricas de esta industria, se procesan los materiales para producir con ellos muchas de

las cosas que usamos en casa, en la escuela o en la calle.

Al procesar un material, se lo puede transformar en otro material. Asi por ejemplo se puede convertir el aziicar de
cafia en alcohol. Otras veces solamente se quiere separar un material de otros materiales, por ejemplo cuando se

extrae el aziicar de la caia.

En una pequefia porcion del larguisimo listado de productos de la industria quimica, encontramos productos tales
como: vitaminas, polietileno, esmalte para ufias, hierro, desodorantes, fibras textiles, lavandina , aziicar, cemento,

papel, tintas, colorantes, antibioticos, cal, dcido sulfiirico, formica, aluminio, vidrio, silicio, goma de pegar,



aspirinas, vinagre, jabon, limpia pisos, barniz, goma para neumdticos, aguarrds, champi, cobre, perfumes, pinturas,

galletitas, gaseosas,. . .

En la elaboracion de estos productos que tomamos como ejemplos, asi como en miles mds, tuvo que intervenir una
fdbrica, que empled materias primas y energia y que usando cierta informacion (conocimientos técnicos especificos

que poseen las personas que trabajan alli), fabricé un producto, generando desechos.

Asi por ejemplo, un fabricante que tiene una empresa que produce lavandina, utiliza:

- materias primas: agua y sal comiin de mesa (o cloruro de sodio)

- energia: electricidad

- conocimientos técnicos especificos: ;a qué temperatura hay que hacer la fabricacion? , ;Cudnto tiempo se
tarda?, ;cudntos litros de agua hay que usar?, ;cudntos kilos de sal se necesitan?, ;de qué material tiene que estar
hecho el recipiente para la fabricacion?, etc.

Esa informacion es aportada por las personas que trabajan en esa fdabrica y que han estudiado y se han capacitado

como técnicos en esas dreas.

A partir de la energia eléctrica se produce la transformacion quimica de la sal y el agua. Como resultado se obtiene

la lavandina.

Pero ademds de la lavandina, la transformacion produce otras cosas, entre ellas un gas llamado hidrégeno. El
fabricante puede envasar el hidrogeno y también venderlo, o si esto no le conviene economicamente, puede dejarlo
escapar convirtiéndolo en un desecho. En este caso, el hidrogeno no daiia el ambiente. Pero los desechos de otras
industrias pueden perjudicar la salud de las personas o dafiar a otros seres vivos. Si eso pasa, el fabricante tiene la

obligacion de convertir esos desechos en materiales no toxicos antes de poder deshacerse de ellos.

LA INDUSTRIA DE LOS FERTILIZANTES

Un problema serio en la actualidad, es que la poblacion mundial de seres humanos va aumentando y cada vez hay
mds personas que necesitan comer. Esto quiere decir que tenemos que encontrar una manera de que la misma
cantidad de tierra produzca alimentos para mds gente. ;Como podemos hacerlo? Para eso tenemos que tener en
cuenta que, para crecer fuertes y producir mds frutos, semillas y hojas, las plantas necesitan fertilizantes. Los
fertilizantes son materiales que pueden fabricarse con productos que se encuentran en la naturaleza. Muchos
incluyen en su composicion fésforo, nitrégeno y potasio. Pero las plantas también necesitan micronutrientes como
el hierro. La fabricacion de los fertilizantes parte de materiales que contienen esos elementos y los transforma en un
producto soluble en agua que las plantas puedan absorber por sus raices fdacilmente.

No hay que abusar de los fertilizantes, porque si se utilizan en demasiada cantidad las plantas no toleran el exceso

y se enferman.

Obtencion de un fertilizante (sulfato ferroso):
Tareas a realizar:

Pesen 5 g de lana de acero.



Coloquen en un vaso de precipitados de 250 ml, 100 ml de solucion acuosa de dcido sulfiirico al 6 % USEN
GAFAS!!!

Viertan los clavos de hierro sobre la solucion dcida y calienten suavemente, tapando el vaso con un vidrio de reloj.
Una vez finalizada la reaccion quimica, filtren siguiendo las indicaciones del profesor

Evaporen lentamente y con agitacion hasta que quede un volumen aproximado de 60 ml de solucion de sulfato
ferroso.

Enfrien y agreguen 10 ml de alcohol etilico para insolubilizar al sulfato ferroso.

Filtren y sequen siguiendo las indicaciones del profesor.

Vuelquen sobre un papel blanco una cucharada sopera del material que han obtenido, y busquen el granito mds

grande de material que puedan encontrar. Obsérvenlo con la ayuda de una lupa y luego describan su aspecto.

Hagan una comparacion entre los materiales de los cuales partieron, y lo que han obtenido. ;Ha habido cambios?

¢;De qué tipo? ;Pueden describir algunos?

Vamos a hacer crecer cristales de sulfato ferroso:

En un frasco de vidrio grande, pongan dos cucharadas soperas de material, y agreguen encima agua en pequenias
cantidades (por ejemplo, una cucharada por vez) mientras revuelven bien con la cuchara.

Paren de agregar agua, cuando la mayoria del material haya "desaparecido" adentro del agua, y les quede un
liquido de aspecto uniforme.

El frasco debe quedar cubierto por una servilleta de papel, para que no entre polvo. Luego. . . A esperar!!

El agua del frasco se ird evaporando lentamente y después de varios dias, o de algunas semanas, empezardn a
aparecer los primeros cristales. Las particulas del material se atraen y se van ordenando a medida que se evapora
el agua que las habia separado. Al pasar mds tiempo, mds particulas se irdn ordenando, y los cristales aumentardn

de tamario.”

En el camino aprendimos que...

Generar espacios verdes trae multiples beneficios:

e (alidad del aire: la vegetacion absorbe los gases contaminantes y colabora con la regulacion de la
temperatura.

e Aguade lluvia: retiene el agua caida y retarda su llegada a los pluviales. Asimismo este agua puede ser
reutilizada.

e Ahorro de energia: si bien una cubierta vegetal puede tener un costo 30% mayor al convencional, se
compensa a largo plazo.

¢ Biodiversidad: las cubiertas verdes son habitat y lugar de transito de fauna.



Eje: Atmoésfera

Proyecto: Atmosfera y Cambio climatico

Introduccién

Sabemos que hay actividades humanas que alteran muchos procesos naturales, como la emision creciente
de “gases de efecto invernadero” y la deforestacion desenfrenada. En la actualidad, finalmente, los impactos
tienen dimension global, pues, o afectan a bienes ambientales ptiblicos globales, como la atmosfera o la
capa de ozono, o tienen escala global, como en lo que concierne a la pérdida de biodiversidad. De modo
que, para mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero se deben promover conductas colectivas e
individuales acordes con las nuevas condiciones que resultan del cambio climético global.

Los estudiantes del Instituto Industrial Luis A. Huergo trabajan conceptos bdasicos relacionados con el
cambio climético, y el protocolo de atmoésfera del Programa GLOBE (Aprendizajes y Observaciones

Globales en Beneficio del Medio Ambiente).

Contenidos:

Cambio climético

Temperatura/Humedad/Nubes/Precipitaciones/Radiacion Solar/Presion atmosférica /Viento/ Huella de
Carbono/

Clima/ Tiempo

Informes del IPCC

Efecto Invernadero

Calentamiento global

Efectos de cambio climatico sobre la vida de las personas

Respuestas de la comunidad internacional: LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES, UNIDAS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO, PROTOCOLO DE KYOTO

Mitigacién y Adaptacion.
Areas curriculares que participan del proyecto: Quimica, Educacién Ciudadana, Historia, Geografia.

Actividades realizadas

Se participé del V Foro Internacional de Derecho Ambiental en la Universidad de Belgrano. Afio 2013.




e Se realizé una charla sobre Cambio Climdtico en el Instituto Industrial Luis A. Huergo con el Lic. en

Gestion Ambiental Prem Zalzman. Afio 2013.

e Los Jovenes Ecologistas del Instituto Industrial Luis A. Huergo estuvieron presentes en el programa de
television "Una Tarde Cualquiera” transmitido por la TV Publica, difundiendo los proyectos que realizan

en relacion al cuidado del ambiente. Afio 2014.




A continuacion se transcribe el proyecto desarrollado en el drea de Geografia:

“Estacion Meteorologica

Los seres humanos vivimos sobre la superficie terrestre, envueltos e influidos por la atmésfera. Esta capa gaseosa
que recubre la tierra actiia como una gran ciipula que protege al planeta de la radiacion solar durante el dia y evita,
durante la noche, la perdida excesiva de calor.

La ciencia que se dedica a estudiar los fenémenos dindmicos que se producen en ella, y a hacer previsiones sobre
su comportamiento, es la meteorologia.

Este proyecto educativo estd dedicado a analizar estos fenomenos a través del estudio del tiempo meteorologico,
es decir las condiciones de la atmosfera en un lugar y en un tiempo preciso; intentando a su vez crear conciencia en
nuestros estudiantes sobre la importancia de nuestras acciones sobre el medio ambiente y como mediante ellas
modificamos nuestro hdbitat, siendo uno de los factores mds perjudicados, el clima.

Iniciamos este trabajo con el objetivo de reimplementar una pequeria estacion meteorologica de nuestra escuela,
que nos permita a partir de registros tomados por los estudiantes dar cuenta de los cambios constantes que se
desarrollan en la atmdsfera que nos rodea.

Permite también el desarrollo de un trabajo interdisciplinario que ayude a establecer desde la geografia un
correlato con la orientacion técnica de nuestros jovenes. Remarcando la necesidad de desarrollar un pensamiento
global frente a la especializacion y fragmentacion de conocimientos propia a nuestra época. Desde esta perspectiva
este proyecto es muy importante para el trabajo con los estudiantes desde el punto de vista pedagogico

Los objetivos generales de la estacion son:

Poder almacenar en una computadora el estado del tiempo de la zona de San Telmo.

Trabajar de manera interdisciplinaria entre los espacios curriculares de Geografia, Fisica, Quimica y otros.
Conocer mds sobre el tiempo meteorolégico.

Brindar la informacion a la comunidad en general a través nuestro sitio web. Ofrecer un vinculo via web a través
de internet con servidor local de modo que cualquier persona pueda acceder on -line -

Participar en un proyecto de interés social — comunitario y tecno-cientifico.

Los objetivos especificos para los estudiantes son:

Describir el tiempo y relacionar como el tiempo afecta sus vidas diarias;

Observar y registrar informacion relacionada con el tiempo;

Construir instrumentos para medir la direccion y velocidad del viento, temperatura, precipitacion, y presion
atmosférica;

Explicar y demostrar como cada instrumento es utilizado para medir el tiempo.

Tiempo o Duracion
Aproximadamente un periodo de una semana en donde se realizardn tres registros diarios.

Materiales

Registro Meteorologico u Hoja de Trabajo para anotar las respuestas de los estudiantes.
Instrumentos de medicion: termometro, veleta, anemometro, pluviometro y barometro
Temas relacionados al Tiempo: Guia Bdsica de Meteorologia General

Metodologia.

Un responsable diferente por curso deberd realizar el registro y trasmitir los datos obtenidos al resto de sus
compaiieros de division. Esta actividad se realizard dos veces por dia, para permitir la participacion de todos los
estudiantes.

;Qué es una Estacion Meteorologica?

Una estacion meteoroldgica es un lugar escogido adecuadamente para colocar los diferentes instrumentos que
permiten medir las distintas variables que afectan al estado de la atmdésfera. Es decir, es un lugar que nos permite
la observacion de los fenomenos atmosféricos y donde hay aparatos que miden las variables atmosféricas. Muchos
de estos han de estar al aire libre, pero otros, aunque también han de estar al aire libre, deben estar protegidos de
las radiaciones solares para que estas no les alteren los datos, el aire debe circular por dicho interior. Los que han
de estar protegidos de las inclemencias del tiempo, se encuentran dentro de una garita meteoroldgica.

Una garita meteoroldgica es una casilla donde se instalan los aparatos del observatorio meteorologico que se deben
proteger. Ha de ser una especie de casilla elevada un metro y medio del suelo (como minimo elevada 120 cm) y con
paredes en forma de persiana; éstas han de estar colocadas de manera que priven la entrada de los rayos solares
en el interior para que no se altere la temperatura y la humedad. La puerta de la garita ha de estar orientada al
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norte y la teja debe estar ligeramente inclinada. En su interior estdn los instrumentos que han de estar protegidos
como he dicho antes por aparatos registradores.

;Como funciona?

La mayor parte de la estacion meteorologica estd automatizada requiriendo un mantenimiento ocasional. Pero los
datos también pueden ser obtenidos mediante el uso de instrumentos especificos de medicion.

En nuestro caso el proyecto constara de dos instancias. Una de registro de los datos obtenidos por instrumentos
conectados a la central meteorologica y otra de registro por medio de instrumentos de medicion aportados por el
departamento de Fisica, cuya finalidad serd la de poder realizar una lectura comparativa de estos datos.

Instrumentos de Medicion
Termometro
Barometro
Pluviometro
Psicrometro
Piranometro
Heliografo
Anemometro
Cielometro
Bolometro

Radar meteorologico
Manga

Heliometro

Veleta

A continuacién se transcriben las actividades desarrolladas por la docente Analia Eiros del drea de
Geografia para los estudiantes de 1° afio:

“ACTIVIDAD DE PRESENTACION PREVIA A EXPERIENCIA

Prepara tu Registro Meteorologico: Este registro serd una herramienta importante. Vas a utilizarlo con
frecuencia para registrar informaciones del tiempo.

Escribe tu nombre en el cuaderno (si trabajas en grupo, cada miembro debe poner su nombre). Como actividad
opcional, puedes decorar la cubierta del cuaderno.

Discute y responde las siguientes preguntas. Guarda tus respuestas en tu Registro.

JEn qué piensas cuando escuchas la palabra "tiempo"?

¢ Como afecta el tiempo en nuestras vidas diariamente? (Por ejemplo, ;qué tipo de ropa te pones, actividades en
las que participas al aire libre, etc.?)

;Qué tipo de informaciones utilizarias si quisieras describir el tiempo de un dia cualquiera a alguien?

¢/ Qué tipo de informacion es importante reunir?

Lluvia de Ideas.

Responde cada pregunta en tu registro para luego entre todos llegar a acuerdos comunes sobre su significado
Temperatura: ;Qué es temperatura?

El viento: ;Como puedes describir el viento? ;Existen diferentes tipos de vientos? ; Puedes medir que tan rdpido
sopla el viento y en qué direccion?

Precipitacion: ;Qué es precipitacion? ;Existen diferentes tipos de precipitaciones?; ;Como se puede medir la
luvia?

Presion atmosférica: ;Qué es presion atmosférica? ;Por qué la medimos?

Condiciones del Cielo: Escribe una lista de términos comunes utilizados para describir las condiciones del cielo
(Por ejemplo, claro, parcialmente nublado, nublado, cerrado, encapotado etc.)

La clase deberd preparar una lista de términos generales que describen cada fenémeno y las condiciones del cielo
para ser utilizadas en el proyecto.”



e Para realizar las mediciones los docentes del drea de Geografia trabajan en conjunto con los profesores
y estudiantes de la especialidad Quimica e implementan los protocolos que nos facilita el Programa

GLOBE. A continuacién se copian algunas de las actividades propuestas por el Programa GLOBE.

Protocolo del Tipo de Nubes

Proposito Conceptos Claves
Observar el tipo de nubes desde el Sitio de Formacicn de nubes
Estudio de la Atmosfera de la Escuela. Composicion de laatmésfera
Visién General Efecto de enfriamiento/calentamiento de las nubes
Conocer el tipo de nubes resulta muy util en Destrezas
los estudios sobre el clima y tiene relacién con Identificacion del tipo de nubes
la precipitacién y la temperatura del aire Registro de datos
Tiempo Observacidn cuidadosa
8 o Materiales y Herramientas
) Hojade T rabajode Datosde Investigac ~ i6n
Nivel dela Atmosfera
Todos Carta de Nubesde GLOBE
. Observacion de los tipos de nubes (en el
Frecuencia ape'ndice)
A dl.zu'Lo, en el lapso de una hora dentro del Prerequisitos
mediodia solar
Ninguno

Protocolo de la
Cobertura de Nubes

Propasito Conceptos Claves

Observar la cobertura de nubes desde el Sitio Formacicn de nubes

de Estudio de la Atmésfera de la escuela. Composicion de laatmesfera

Visién General Erﬁf:,f]:: enfriamiento/calentamiento de

Conocer la cobertura de nubes resulta muy util

en los estudios sobre el clima y tiene relacién Destrezas

con la precipitacién y la temperatura del aire. Calculo de la cobertura de nubes
Registro de los datos

Tiempo Observacion cuidadosa

5 minutos . .

vel Materiales y Herramientas

e Hojade T rabajode Datosde

Todos Investigacion de la Atmésfera

Frecuencia Prerequisitos

A diario, dentro de una hora del mediodia solar Ninguno




Protocolo de la Precipitacion

Propdsito Destrezas
Medir la caida de lluvia en el Sitio de Estudio

; Utilizacidn de un pluvidmetro
de la Atmdsfera de la escuela. o P

Registro de datos
Visidn General Lectura de una escala

Los estudios sobre el clima y los sistemas  Materiales y Herramientas
terrestres requieren de mediciones precisas y

dei i A b Thed Pluviometro
G i Hojasde T mbajode DatosdeInvestigac  idn
Tiempo dela Atméslera
. Lapicesy plumas
2 minutos : ]
Niveldec arpintero
Nivel Postedemaderaapro  ximadamentedel 0
Thidas cmx 10cm)
Destornillador
Frecuencia Excavador de hoyos para postes

A diario, dentro de una hora del mediodia solar Preparacion

Colocacidn del pluviémetro

Conceptos Claves
Condensacion Prerequisitos
Efectosdel viento sobre lasmedic ionesde Mieuris
laprec ipitacicn -
Lectura de meniscos

Protocolo de la Temperatura
Maxima, Minima y Actual

. Conceptos Claves
Proposito P
. ] o Calor
Medir la temperatura del aire en el Sitio de -
Estudio de la Atmdsfera. S A
Conveccicn
Vision General Conduccien

Los estudios sobre el clima y de los sistemas
terrestres precisan de mediciones exactas y a Destrezas

largo plazo de la temperatura del aire. e _
Utilizacion de un termémetro

Tiempo Registro de datos
s e Lectura de unaescala
. Materiales y Herramientas
Nivel i :
Un termometro de maximas y minimas
Todos Un caseta de proteccion de instrumentos
. Un segundo termometre de alcchol para
Frecuencia calibrar al termémetro de maximas y
A diario, en el lapso de una hora dentro del minimas
mediodia solar Las hojas de Trabajo de Datos de
Investigacion de la Atmdsfera
Prerequisitos

Minguno




Luego de trabajar el tema desde la Meteorologia se aborda la problemadtica del cambio climdtico y el

calentamiento global. A continuacién se copian las actividades realizadas en clase.

A partir de la proyeccion de una Charla TED sobre el cambio climdtico y la lectura de diferentes

documentos se desarrollan guias de preguntas para reflexionar.

http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFpor-qu%C3 % A9-nos-preocupa-cambio-

clim%C3%Altico

“Guia para pensar una problemdtica ambiental a escala global.

Para responder este cuestionario deberdn tomar en cuenta la pelicula, los power point que trabajaremos en clases

y la fotocopia de atmdsfera

Ira parte

1.

¢ Por qué decimos que el problema del calentamiento global no es una suposicion sino una verdad incomoda?
Al responder comentd el significado de esta frase: “Lo que nos crea problemas no es lo que no sabemos, es lo

que sabemos...”

2. /;Por qué se afirma que el calentamiento global es una problemdtica ambiental a escala global?

3. (Qué es y por qué estd aumentando el efecto invernadero que provoca el calentamiento (cambio) global? Es
decir ;jen qué consiste el calentamiento global?

4. Si no se empieza a tomar en cuenta este tema, que podria ocurrir? Es decir ;qué consecuencias podria
ocasionar?
2da parte

1. ;Cudl es el principal gas que produce el efecto invernadero?

2. ;Qué relacion existe entre la cantidad de CO?2 en la atmdésfera y la temperatura media global de la Tierra?

3. (Qué efectos estd provocando ya en la naturaleza el calentamiento global? ;Se ve afectada toda la poblacion?
Y la naturaleza? Justifiquen la respuesta

4. ;A qué se debe que hayan aumentado en niimero e intensidad los huracanes, tornados y tifones? ; Qué diferencia
existe entre estos tres fenémenos?

5. Nombren todos los efectos negativos que recuerden segiin nos explica el documental que ya se estdn produciendo
en la naturaleza debido al aumento de temperatura media en la Tierra.

6. ;Por qué es un problema que se derrita el casquete polar Artico?
/ Qué ocurriria si se deshiela y desaparece Groenlandia y/o parte de la Antdrtida?
¢/ Qué diferencia existe entre calentamiento global y cambio climdtico?

3ra parte

1. ;Quién es Al Gore? Y por qué el tema del calentamiento global ha sido controvertido para los E.E.U.U?

2. ;Qué conflictos existen entre nuestra civilizacion actual y la Tierra?

3. (Es cierto que nuestra sociedad debe elegir entre la economia y el ambiente? ;Qué opinan?



4. ;Qué puede hacer la civilizacion actual para frenar el cambio climdtico? ;Y a nivel individual, que podemos

hacer?”

Evaluacion del proyecto

La evaluacion del proyecto resulta positiva. Los alumnos tomaron mediciones de temperatura, presion
atmosférica, precipitaciones, entre otras, que se analizaron en nuestra centralita meteorolégica y luego se
compartieron al interior del colegio y con otras escuelas del Programa GLOBE. Asimismo se realizaron

capacitaciones y jornadas de sensibilizacion sobre cambio climatico en la comunidad educativa y barrial.

En el camino aprendimos que...
El problema ambiental emerge como el de mas urgente necesidad de solucion, a la vez que es importante
la accién participativa de la comunidad en la bisqueda de soluciones y de propuestas para un desarrollo

sustentable.

Aprendizajes que se favorecen

Durante el desarrollo de todos los proyectos se intenta promover una experiencia de trabajo activo, la
participaciéon de cada uno de los integrantes aportando sus experiencias, argumentando discutiendo,
escribiendo, comprometiéndose.

Asimismo suponen una experiencia de trabajo colectivo, de intercambio —hablar y escuchar, dar y recibir,
argumentar y contra argumentar, defender posiciones y buscar consensos, para la toma de decisiones.

De igual manera se fomenta el aprendizaje vivencial a partir de salidas, vinculacién con otras instituciones
como: Vecinos de San Telmo, Universidad de Belgrano, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
de la Nacion, la Agencia de Proteccion Ambiental del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, Programa
GLOBE, entre otros, realizacioén de talleres, seminarios, jornadas, registro y difusion de los proyectos

realizados a través de las redes sociales.



