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INTRODUCCION A LA
CONTAMINACION POR HC
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SASH: Sistema de Almacenamiento
Subterraneos de HC

ATG

Vent Pipe
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SASH: RSE N° 1102/04, N°404/94, DR
2407/83 y Resolucion N° 347/APRA/15

* Auditorias de hermeticidad de SASH.

« Auditorias de superficie.

» Auditorias de cegado/inertizado/anulado.
e Auditorias de erradicacion.

Doble pared, chapa galvanizada,
proteccion catodica, puesta a tierra,
sensores entre paredes, baldes de
contencion, canerias flexibles, etc.
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Contaminacion por pérdida de
SASH

Vista ampliada del LNAPL
residual atrapado en los poros
del suelo
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Tipos de Hidrocarburos

Benceno
Tolueno
GRO _VOCs Etllpenceno Aditivos: |
Nafta BTEX Xilenos Plomo tetra etilo
(presencia PAHS) MTBE
Antraceno Acenafteno
Benzo[a]antraceno Acenaftileno
Benzola]pireno Naftaleno
Dlese_l DRO - PAHS Benzo _b]ﬂu_orar!teno Pl_reno
Gasaoll Benzolg,h,i]perileno Criseno
Benzo[j]fluoranteno Fluoranteno
Benzolk]fluoranteno Fenantreno
Ciclopenta]c,d]pireno (<3%BTEX)
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GESTION DE TRAMITES DE SITIOS
CONTAMINADOS
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Resolucion N° 326/APRA/13

Procedimiento Evaluacion de Sitios
Potenclialmente Contaminados

Procedimiento para retiro de SASH o SAAH

Contenido de Estudio de Informacion Ambiental

Niveles Guias y pautas de evaluacion

Contenido de Plan de Recomposicion Ambiental

Procedimiento Plan de Tareas de Contingencia
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Resolucidon N° 565/APRA/14

“Todo expediente que se encuentre en
tramite al momento de entrada en vigencia
de la presente Resolucion, y cuyo predio
presente signos o indicios razonables de
contaminacion, la autoridad de aplicacion
podra suspender la prosecucion del
tramite, hasta tanto se acredite la CNNRA
0 el CRA o estudio hidrogeoldgico
actualizado del predio”.
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PARA OBTENER CAA

« CONFORME DE NO NECESIDAD DE
RECOMPOSICION (CNNRA).

« CONFORME DE RECOMPOSICION
AMBIENTAL (CRA).

« DICTAMEN TECNICO QUE HABILITA EL
CAA (casos especiales).
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Tipos de casos:

respecto al uso

} [Estudio Hidrogeolégico]
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
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Procedimiento Evaluacion

* Inicia con la ejecucion del Estudio
Hidrogeologico ambiental conforme Anexo
IV Resolucion N° 326/APRA/13.

* Requiere responsable técnico con
Incumbencia, consultoras ambiental o
empresa Operadora.

 El expediente se puede Iniciar antes o
despues de la ejecucion del estudio.
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
ANEXO IV

Agencia de Proteccion Ambiental
Ministerio de Ambiente y Espacio Publico

. : Haciendo
Buenos Aires Ciudad Blienoe sivas



Estudio Hidrogeologico

 Se divide en Fase | y Fase Il.

 Fase |: Relevamiento del sitio y su entorno,
desarrollo de modelo conceptual preliminar
(ASTM E1527 y ASTM E 1689).

e Fase Il: Determinacion y delimitacidon de la
extension de la contaminacion, incluye
muestreos de agua y suelos (ASTM
E1903).
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Estudio Hidrogeologico

1. Sondeo de

suelos: b ]l
muestreo de
matriz suelo
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Estudio Hidrogeologico
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Estudio Hidrogeologico

3. Nivelacion de
POZOS.

4. Mediciones de
niveles freaticos.

5. Confeccion de
planos
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Estudio Hidrogeologico
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Estudio Hidrogeologico
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Estudio Hidrogeologico

« Es FUNDAMENTAL: adjuntar los
protocolos de laboratorio inscripto en
RELADA y las cadenas de custodia.

e Se completa con auditorias SASH, planos,
antecedentes, etc.
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Estudio Hidrogeologico

Para tener en cuenta:

* Perforacion de pozos en via publica
requiere permisos (DGROC) que implican
tiempo adicional.

e La entrega de los protocolos de laboratorio
por parte de laboratorios suele demorarse
en promedio 30 dias.
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Normas IRAM

 |IRAM 29482 e IRAM 29481-5:2005 Muestreo. Directivas para la
Investigacion exploratoria de sitios urbanos e industriales con
respecto a la contaminacion de suelos.

 |IRAM 29481-1:1999 Calidad ambiental. Calidad del suelo.
Muestreo. Directivas para el disefio de programas de muestreo.

 |RAM 29550:2003 Estudio de hidrocarburos de origen mineral
en suelos.

 |IRAM 29012-1:2013 Calidad ambiental - Calidad del agua.
Muestreo. Parte 1

 |IRAM 29012-11:1999 Calidad del agua. Muestreo de aguas
subterraneas.

 |IRAM 29012-14:2003 Directivas sobre aseguramiento de la
calidad del muestreo y manipulacion de agua.

- 5 Agencia
Buenos Aires Ciudad de Proteccién
Ambiental



Normas ASTM

« ASTM D-5092/90: disefo e instalacion de pozos de monitoreo.
e ASTM D- 4448 01: muestreo de aguas de freatimetros.

e ASTM D-4700-91: muestreos de suelos.

« ASTM D-4687 Sec 8: envasado y preservacion de muestras.

« ASTM D-4880: cadena de custodia.

« ASTM D-4220/89: transporte y preservacion de muestras.

« ASTM D-5238/92: aseguramiento de la calidad.

« ASTM D-5088/90: descontaminacion y limpieza del material de
muestreo y equipamiento de campo.

« ASTM D- 5434/93 registro de los datos de campo.
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NIVELES GUIAS
ANEXO |V
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¢, Como saber si esta contaminado?

Niveles Guias
« Establecidos en Inciso B, Capitulo 1V,
Resolucion N° 326/APRA/13.

 Provienen de DR N° 831/93 de Ley
Nacional de Residuos Peligrosos N°
24051.

 Anexo |l Tabla 9 para suelos (uso
residencial, industrial).

 Anexo Il Tabla 1 para aguas.
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Niveles Guias

Los NG de agua, contemplan el uso a futuro del
agua de napa como fuente de bebida humana

con tratamiento primario.
Inciso C:

e Punto 1: Considerando tratamiento avanzado,
multiplica los NG x 10.

 Punto 2: Definicidon de niveles especificos para
cada predio (SSTL) mediante método RBCA
(ASTM E 1739 o IRAM 29590).
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Niveles Guias

Compuesto de Intereés Suelos Eine];i/ig;cial Aguas (mg/l) Aguezfnglll)o
BENCENO 0,5 0,01 0,1
TOLUENO 3 1 10

ETILBENCENO ) 0,7 7

XILENOS (TOTALES) 5 10 100

PLOMO (TOTAL) 500 0,05 0,5
BENZO(A) PIRENO 1 0,00001 0,0001

Buenos Aires Ciudad
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¢, Qué pasa cuando no hay
contaminacion?

 En predios en actividad, se habillita la
renovacion del CAA.

 En predios sin actividad o para cambio de
uso se otorga el Conforme de No
Necesidad de Recomposicion Ambiental
(CNNRA) que segun el caso, puede
guedar sujeto a monitoreos.
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PLAN DE RECOMPOSICION
AMBIENTAL (PRA)
ANEXO V
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a I
TRATAMIENTO
SEGUN TIPO DE

GONTAMINACIOI\I/

- N O N O N
SOLUBILIZADOS FLNA
EN AGUA EN AGUA EN SUELO
N | J | J | /
/Recomposicién:\ / ., \ / \
Recomposicion: L
P&T . . Recomposicion:
. . Bioslurping .
Alr Sparging Excavacion
DPVE .,
SVE SKimmers y extraccion
DPVE . Atenuacion Natural
Qtenuacién Naty @ \Extracuon Manu@ \\ /
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Plan de Recomposicion Ambiental
(PRA)

 Debe ser elaborado y presentado en
conjunto con empresa Operadora In Situ
habilitada conforme Ley N° 2214,

e Elaborado conforme Anexo V Resolucion
N° 326/APRA/13.

 Puede estar confeccionado en etapas (por
ejemplo: 1° extraccion de FLNA, 2°
remediacion de solubilizado)
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Plan de Recomposicion Ambiental
(PRA)

Debe incluir:

 Analisis de alternativas.

* Descripcion de la tecnologia, detallada.
 Metas a alcanzar.

 Plan de monitoreo de avances.

* Insumos y residuos generados.
 Planes de contingencias y seguridad.

e Cronogramas y plazos de ejecucion.

* Auditorias de seguridad de equipos de
remediacion.
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PRA: Autorizacion

* Aprobado el plan de recomposicion, la
DGET dicta una Disposicion con un plazo
de Inicio de tareas.

10 dias antes de iniciar tareas se informa
fecha, ante DGET y DGCONTA Yy se
adjunta cronograma.

 Se presentan informes de avances
bimestrales o trimestrales.
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PRA: FINALIZACION

e FInalizadas las tareas se realiza un nuevo
estudio hidrogeoldgico.

e Se realiza la presentacion de Informe final
gue incluye: estudio hidrogeoldgico con
protocolos y cadenas de custodia,
manifiestos de retiro y certificados de
destruccion de RRPP generados, planillas
de monitoreos, cualquier informacion
pertinente.
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PRA: Extraccion de FLNA

 En predios con existencia de FLNA es
menester su extraccion.

 El PRA puede estar acotado a una primer
Instancia de retiro de FLNA.

 Métodos mas usados: bioslurping con
equipo movil o fijo, o colocacion pasiva de
mantas oleofilicas (skimmers).

e Se tramita de la misma forma.

- 5 Agencia
Buenos Aires Ciudad de Proteccién
Ambiental



PRA: Excavacion suelos

» En predios con cambio de uso y proyeccion de
edificacion de subsuelos o bases.

* Involucra la extraccion, analisis y disposicion
final de suelos contaminados como residuos
peligrosos.

» Puede abarcar agua subterranea aflorada,
también sujeta a analisis y disposicion final
como RRPP.

e Se tramita de la misma forma, incluyendo

planos de obra por excavaciones y plano de
lugar de acopio transitorio.
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Finalizado el PRA

e Si se lograron los objetivos pactados de
limpieza, la DGET otorga el Conforme de
Recomposicion Ambiental (CRA) que
habilita el cambio de uso del predio
mediante CAA.

 Queda sujeto a monitoreos de frecuenciay
periodo a determinar por la autoridad
segun el caso.
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PROCEDIMIENTO DE RETIRO DE
SASH
ANEXO Il
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Procedimiento para retiro de SASH

 Segun SE los SASH en desuso deben
cegarse.

e Conforme Resolucion N° 326/APRA/13,
Anexo I, Articulo N° 1 se deben
erradicar.

o Existe la posibilidad de excepcion hasta
cambio de uso, bajo ciertas condiciones.
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Procedimiento para retiro de SASH
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Procedimiento para retiro de SASH

e Se tramita como un PRA.

 Debe ser elaborado y presentado en conjunto
con empresa Operadora In Situ habilitada
conforme Ley N° 2214.

e Conforme Anexo Il de Resolucion N°
326/APRA/13.

* Implica la extraccion del SASH con sobre
excavacion y retiro de suelos contaminados
circundantes. (Puede haber extraccion de agua
por napa somera).

- 5 Agencia
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Plan para retiro de SASH

Incluye:
« Ultimas auditorias de SASH o cegado.

* Descripcion de procedimiento de extraccion
detallado.

 Plan de seguridad aprobado por ART.
 Monitoreos a efectuarse (explosividad).

* Disposicion y almacenamiento transitorio de
residuos peligrosos generados.

e Plan de muestreo a realizarse.
 Planos de obra.
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PRA SASH: Autorizacion

* Aprobado el plan de recomposicidon se
dicta una Disposicion con un plazo de
Inicio de tareas.

10 dias antes de iniciar tareas se informa
ante DGET y DGCONTA.

e Finalizadas las tareas se realiza un nuevo
estudio hidrogeoldgico.

- 5 Agencia
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PRA SASH: FINALIZACION

e Concluidas las tareas se presenta informe
final o de cierre.

 Incluye Auditoria de erradicacion SASH,
manifiestos de retiros y certificados de
destruccion del SASH y de los RRPP
generados, planillas de monitoreos,
estudio hidrogeologico posterior al retiro,
cualquier otra informacion pertinente.

- 5 Agencia
Buenos Aires Ciudad de Proteccién
Ambiental



Excepcion de extraccion SASH

e Establecido mediante Art. 1, Anexo lll,
Resolucidon N° 326/APRA/13.

e Es para predios gue no pretenden cambio
de uso en un futuro cercano.

e Solo en aquellos casos donde se
demuestre técnicamente la imposibilidad
de su retiro por poner en riesgo la
seguridad de las personas o estructuras
edilicias.
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Excepcion de extraccion SASH

e La debe solicitar el administrado.
e Se Inicia un expediente en sitios contaminados.

 Requiere el correcto cegado de los tanques
(auditoria de cegado).

e Un estudio hidrogeoldgico que demuestre la
ausencia de contaminacion.

* Imposibilidad técnica de extraccion demostrada
firmada por profesional con incumbencias.
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Excepcion de extraccion SASH

En caso de ausencia de contaminacion y de
aprobarse la peticion, se emite Conforme
de Excepcion que implica que:

e Los tangques podran permanecer en el
predio hasta cambio de uso.

 Quedara sujeto a monitoreos a frecuencia
y periodo a determinar por la autoridad en
funcidon del caso.
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PLAN DE TAREAS DE
CONTINGENCIAS
ANEXO Il
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Plan de Tareas de Contingencia

o Establecido por Anexo I, Resolucion N°
326/APRA/13.

o Contempla situaciones de riesgo inminente que
requieren de acciones inmediatas que no
pueden supeditarse a los plazos
administrativos.

* Ej: camara de servicio llena de FLNA.

« Se avisa a DGET y DGCONTA dentro de las 24
hs posteriores a las acciones.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
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Formularios de tramites

Para sitios donde se

DIRECCION GEMERAL DE EVALUACION TECNICA

FORMULARIO DE TRAMITE DE SITIO POTENCIALMENTE CONTAMINADO
Ly N2214 y Decrafo Reglamendans N=X02007

O para tramitar
excepcion de —

extraccion SASH, el
expediente se Inicia
con el Formulariode |_— ===
‘ramite de Sitio e
Potencialmente
Contaminado (no e
iInvolucra Operador e
INS |tU) :

- - = m  Agencia
Buenos Aires Ciudad N de Protaccito
ul | . . Ambiental
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Formularios

Para sitios donde se
evidencio la presencia
de contaminacion se
utiliza el Formulario de
Tramite de
Recomposicion
Ambiental, que si
iInvolucra Operador In

Situ.

% Buenos Aires Ciudad

de tramites

GOBIERND DE LA CIUDAD AUTOMNOMA DE BUENCS AIRES
AGENCIA DE PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE EVALUALICHN TECHICA

FORMULARIO DE TRAMITE
DE RECOMPOSICION AMBIENTAL
Ley N'2214 y Decrelo Reglamentano N202007
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Predios con procesos de PRA
Inconclusos

e Se presenta toda la documentacion a
modo de antecedente, estudios
hidrogeoldgicos anteriores, informes de
remediaciones previas, etc.

e Siya se efectuo el retiro del SASH se
acompana con toda documentacion que lo
acredite, manifiestos, certificados,
auditorias, etc.
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TURNOS

Datos (Medio Ambiente) <:| Para consulta técnica

Tipo de Tramites | Consulta técnica previa a la inscripeién de Sitios Contaminados ¥

Tipo Documento | Tipo d

N® Documento |

Nombre | |

Apellido | ]

Género Selecciond ¥

Datos (Medio Ambiente)

Tipo de Tramites | Consulta técnica previa a |a inscripeidn de Sitios Contaminados ¥
Modificar/Anular/Reimpri Salsodlons uno de Iz lists
APRA - Agregar Documentacion en Mesa de Entradas
Tipo Documento | Censulta Técnica Impacto Ambiental f Estac. Sens. Sin Remediacién
Consulta técnica previa a la inscripcion de Sitios Contaminados
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USO DEL RBCA
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RBCA: Sistema de acciones
correctivas basadas en riesgo

« Avalado por ASTM E 1739 e IRAM 29590.

e Sistema de ecuaciones (software RBCA Tool
Kit) que permite calcular el riesgo debido a la
presencia de contaminantes en suelo y agua.

 Permite calcular las concentraciones limites de
contaminantes que son admisibles para
garantizar la seguridad de las personas.

* Definir valores objetivos de remediacion para
cada predio: SSTL
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Utiliza el software RBCA Tool Kit para modelar
diferentes escenarios de exposicion segun las rutas
completas desde la fuente hasta el receptor.

Identificacion de las rutas de exposicion e
1. Exposicion al agua subterranea = Realizado por:
— Ingestion de agua sublerranea’ - Mombre de trabajo: Fecha: O-Jan-00
!:rl , impacto al agua superficial xposicion al aire Volatilizacion y particulas - (7)
= Racaplor: Fes. ¥ Minguno ¥  Ninguna W Inhalacion de aire ambiental
[,! E E i - % Fuoradel sitib 1 Fuara del sitio 2 Racaptor: Com. * R ¥ Hinguno b
e Distancia: | | | ||’m.l En sitlo Fuora ded sitiol  Fuera del sitio 2
Compartimicnto ambsantal del loco Distancia: H | 10 | | |Irrr.l
O  Aguas subtendneas atectadas Cornpatimiento ambisntal del o Obrero de Construccién [
O suelos atectados ixiviando a aguas sublerraneas O suelos atectados: volatiizacion a aire ambiental
0 Aguas sublemineas afectadas: volatilizacién a aire ambiantal
O [0 Suelos superficiales afectados: particulas al aire ambisntal
.-;':"..._:\“'I\_ Volatilizacion - inhalacion en aire interior \2
O E'Elé [é]-iéil Recoptor: Ceoem. ' R *  Hingune ¥
O En sific Fuam del siio 1 Fuera del sitio 2
O Compartimiento ambiental del foco: Diistancia: H | 10 || |fm)
[0 suelos alectados: volatilizacién a aire mtarior
- [0 Suslos afectados lixiviando a aguas sublarrdneas: volatilizacion a aine intarior
2. Exposicion al suelo superficial Exposicion combinada 7 (] Aguas sublerraneas alecladas: volatilizacion a aire interior
Rutas Aplicadas o
Recoptor: DefUsuar ¥ [ Ingastién directa 4. Comandos y opciones
En sl D Contacto dermico r - ~ S [ . . N ~
Otrerode Constmaon [ ] [ Inhalacién \ Pantalla principal ) | Imprimir pagina ). | Cambiar unidades | |\ Ayuda /|
< {wolatilizacion + particulas) B Faciores de exposicién y riesgo aceptable | |~ Diagrama de flujo de exposicidn ]
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Presentacion de un analisis RBCA

e Se presentan todos los justificativos
técnicos de los parametros elegidos.

e Se adjunta impresiones de cada una de
las pantallas del software y la hoja de
resumen de datos de ingreso.

 Elresultado son las tablas de riesgos
acumulado y los SSTLs definidos para el
predio.
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METODOS DE RECOMPOSICION
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Meéetodos de Recomposicion

o Existen infinidad de técnicas y sus
combinaciones.

e Su eleccion se define en funcidén de los
tipos de contaminantes, las caracteristicas
del suelo e hidraulicas del acuifero.

e No todas las técnicas son factibles de
aplicar en el ambito de CABA.
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Bombeo y Tratamiento (P&T)
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Extraccion fase doble por bombeo
~ de alto vacio (DPVE)

Exhibit XI-1
Typical Single-Pump DPE System

Atmospheric
Discharge

Oil-Water-Gas Separator Water Treatment i Appr priate
Oil Storage Unit System Vapor Treatment

0 IRk
l..lS'J."—\Il
@ _ —] Legend:

] | Vapor Phase

Extraction Tu e /

Water Discharge

Air Flow Adsorbed Phase

=
f‘é Dissolved Phase
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Extraccion de vapores de suelo por
bombeo con alto vacio (SVE)

Extraccion de vapores del suelo
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Air Sparging combinado con SVE

Inyeccion de aire
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VWater
Zuivering

Bioslurping de FLNA

Olie
Water
1
Oliefwater
afscheider

Water
Zuivering

Olie
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Bioslurping

Equipo movil o
equipo fijo.

Bombas
sumergibles o
borboteo desde
lanza (stinger)
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Extraccion manual u oleofilica de
FLNA

 Espesores muy delgados se puede tratar
manualmente extrayendo la FLNA con
bailers o introduciendo en el pozo un filtro

oleofilico (skimmers) hasta que se satura
y recambia.
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