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Orientaciones para la ensenanza en
Lenguay Literatura

Introduccion

En linea con el plan estratégico Buenos Aires Aprende, y en particular con los aprendizajes
fundacionales, se presenta el libro Yo amo aprender en segundo para Lengua y Literatura y
Matematica. El material plantea actividades para el trabajo en estos espacios troncales que
recorren los contenidos previstos para el ano, en una propuesta que integra el desarrollo de
capacidades con variados recursos.

En cuanto alas capacidades, se abordan de manera integral las cinco definidas para todos los
niveles: autonomia para aprender, comunicacion, pensamiento reflexivo y critico, resolucion
de problemas, y compromiso y colaboracion. En cada capitulo se enfatiza una en particular,
gue se senala al inicio. En el caso de Lengua vy Literatura, todos los capitulos desarrollan la
capacidad de comunicacion que, en ocasiones, aparece combinada con otras. Por ejemplo,
pensamiento reflexivo y critico al revisar la escritura y las decisiones vinculadas con ella; o
compromiso y colaboracion al abordar el analisis de distintas problematicas que plantean los
textos, para luego intercambiar con el curso y la comunidad.

En la organizacion de los capitulos, se incluyen las etapas del Plan de Aprendizaje, indicadas
por medio de etiquetas, en linea con Secundaria Aprende. En ese sentido, el Plan de Apren-
dizaje plasma las actividades que los estudiantes deben desarrollar, con distintos propositos
en cada momento, y que permiten el acompanamiento de trayectorias diversas. El Plan de
Aprendizaje presentado en cada capitulo del libro representa una herramienta para guiar a los
estudiantes y supone un avance continuo, asi como la posibilidad de profundizar los conoci-
mientos acerca de un tema. Las etapas que estructuran cada capitulo son:
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Punto de partida. En esta etapa se establece un puente entre los conocimientos previos de
los estudiantes y los nuevos aprendizajes por abordar. Se espera que puedan reflexionar y
tomar conciencia de lo que saben, recuperando experiencias, ideas y representacionesy, a la
vez, despertar su curiosidad en relacion con la propuesta que se va a desarrollar.

Indagacién. En esta instancia se avanza en establecer conexiones entre los conocimientos
previos y los nuevos contenidos dandoles sentido a los temas y recortes. Se proponen, entre
otras, actividades para investigar, explorar diversas fuentes, realizar observaciones, formular
preguntas e hipotesis, elaborar sistematizaciones.

Produccion. En esta fase se espera que los estudiantes pongan en practica y comuniquen
lo aprendido durante la indagacion, es decir, que puedan aplicar los conocimientos, capaci-
dades y estrategias que han desarrollado anteriormente en contextos diferentes. Se plantean
situaciones para resolver, construiry, a la vez, complejizar y reformular las sistematizaciones.
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Evaluacion. En esta ultima etapa se promueve que los estudiantes integren y relacionen to-
dos los conocimientos adquiridos poniendo en juego las capacidades desarrolladas. Puede
pensarse como un ejercicio de metacognicion del propio proceso de aprendizaje.

Vale destacar que no se trata de etapas lineales, sino que pueden darse recursivamente, en
especial las fases de indagacion y produccion, que se retroalimentan entre si.

En las siguientes paginas encontraran orientaciones para el trabajo en el aula con este material,
que sera distribuido de manera impresa para cada estudiante. Se presenta la seleccion de capitu-
los para cada area, su estructura interna, asi como claves para las intervenciones docentes. Se in-
cluyen también sugerencias para continuar o profundizar la propuesta de cada capitulo atendien-
do a los proyectos de cada institucion y las caracteristicas de los distintos grupos de estudiantes.

Estructura del libro

Este libro de segundo ano contiene siete capitulos que abordan los contenidos priorizados para
el disefio curricular de la Nueva Escuela Secundaria. Se pretende asi incluir los cuatro ejes es-
tructurantes: la literatura, los contextos de estudio, la participacion ciudadanay las herramientas
de lalengua. En este ultimo caso, al inicio del libro se ofrece un subindice de contenidos curri-
culares incluidos en cada capitulo, para que estén disponibles de manera organizada y se los
pueda relacionar. De todos modos, en cada uno de los capitulos se incluyen algunas remisiones
a contenidos de herramientas de la lengua presentes en otras partes del material.

Cada capitulo se organiza en torno a sus textos centrales y posee las siguientes partes:
Punto de partida

» Contiene consignas que pueden consistir en anticipaciones del tema, de los géneros discur-
sivos o de los contenidos disciplinares del capitulo.

Ministerio de Educacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

Indagacion

+ Comentarios antes de la lectura: reline consignas que apuntan a compartir saberes pre-
vios y experiencias en torno al texto central que se trabaja.

» Sobre el autor de este texto: incluye informacion basica que permite contextualizar
cada obra.

» Para conocer algunas palabras: ofrece un “minidiccionario” para facilitar la comprension
del vocabulario teniendo en cuenta algunos términos o menciones que podrian presentar
dificultades.

* Después de la lectura: relne consignas que abarcan desde lo mas general a lo mas par-
ticular trazando un recorrido que pretende llegar a interpretaciones cada vez mas complejas
sobre los textos.

» Para seguir leyendo: ofrece recomendaciones de lecturas o materiales relacionados con
el texto central.
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YO

Produccion

* Propuesta de escritura: se vincula de manera directa con el recorrido de lectura y retoma
lo resuelto en las actividades. Ademas, se brindan herramientas para el proceso de escritura:
planificacion, puesta en texto y revision.

Evaluacion

« A modo de cierre: propone algunas instancias de integracion y consignas que alientan la
metacognicion a partir de un repaso por lo realizado a lo largo del capitulo. Pretende que los
estudiantes reflexionen sobre sus logros y dificultades.

« Portfolio de escritura: pone a disposicion una guia para el armado de una carpeta de escritu-
ra con las producciones llevadas a cabo durante el ano por los estudiantes. Cada propuesta de
escritura plantea preguntas que conducen a repensar el proceso de elaboracion de sus textos.

Asimismo, se incluye como apartado destacado:

* Herramientas de la lengua. Incluye contenidos de los subejes curriculares del disefo: re-
cursosy procedimientos del discurso, el texto y la oracion; [éxico; ortografia. Estos contenidos
incluyen actividades relacionadas con las lecturas y las propuestas de escritura.

Capitulo 1. Hacia la aventura

El capitulo 1 presenta un recorrido a través de relatos variados que invitan a conocer mundos
reales e imaginarios. En primer lugar, se propone una aproximacion a un clasico de aventu-
ras, Robinson Crusoe, de Daniel Defoe, a partir de la lectura del inicio de la novela. Luego se
presentan dos relatos de autores argentinos contemporaneos, “Akasha” y “Viaje a Japon”, de
Soledad Fernandez y Miguel Sardegna, respectivamente. Esta seleccion apunta a que los
estudiantes se familiaricen tanto con relatos clasicos como con otros mas actuales, y reflexio-
nen sobre algunos recursos para construir cada uno de estos mundos. Asimismo, se incluyen
textos no literarios (una entrevista y una resena) que complementan las lecturas.

Algunas recomendaciones

Para trabajar con los tres textos literarios incluidos en este capitulo, se propone el analisis del
campo semantico propio de los relatos de viajes, asi como el uso del presente en las narracio-
nes. Estos temas pueden ponerse en relacion con otros contenidos, como la narracion en los
tiempos verbales del pasado o el campo semantico propio de otro tipo de relatos, temas que
seran abordados, a su vez, en los proximos capitulos.

Ademas, se sugiere ampliar el repertorio de entrevistas periodisticas a personajes destacados
de la cultura local € internacional.

Los relatos de aventuras suelen transcurrir en sitios exoticos. Esto podria dar lugar a un pro-
yecto en el que los estudiantes creen un espacio imaginario a partir de imagenes e ilustracio-
nes que realicen, y luego construyan personajes que van transitando por él.
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Capitulo 2. Miradas en movimiento

El capitulo 2 propone la lectura de tres aguafuertes y una cronica de viaje focalizando en la
construccion de la mirada de quien escribe y en la perspectiva que asume sobre aquello que
se observa. Por un lado, se presentan dos aguafuertes ya clasicas de Roberto Arlt, y una con-
temporanea, de Lujan Tilli, para analizar distintas formas de problematizar algunas caracteris-
ticas de los entornos urbanos y sus contradicciones. Esta seleccion busca que los estudian-
tes no solo se aproximen al género en su vertiente clasica, sino que también reflexionen sobre
Su vigencia y sobre algunas particularidades que presenta en la actualidad.

Por otro lado, se plantea la lectura de una crénica de viaje de la escritora Selva Almada, y se
traza asi una continuidad con las aguafuertes de Arlt y de Tilli en cuanto a la centralidad que
adquiere en estos géneros la mirada de quien escribe en la construccion de los espacios. Por
ultimo, se incluyen dos textos de opinidn —de Hernan Casciari y de Cristian Vazquez— que
reflexionan sobre la experiencia de viajar y sobre las especificidades y el sentido de las croni-
cas de viaje en la actualidad. La lectura y el trabajo con estos dos textos ofrecen a la vez una
aproximacion a la organizacion de los textos argumentativos y al analisis de algunos de sus
recursos.

Algunas recomendaciones

Durante el desarrollo de la propuesta, se sugiere acompanar la lectura de los textos estable-
ciendo didlogos con las propias experiencias de los estudiantes en sus recorridos por la Ciu-
dad y otros espacios que hayan visitado. En este sentido, antes de la lectura de cada texto,
puede ser productivo activar sus conocimientos previos sobre aquello en lo que se centra 'y
proponer la busqueda de informacion en los casos que puedan resultarles menos familiares,
como la Isla del Cerrito de la cronica de Selva Almada o la festividad de Bon Odori de la agua-
fuerte de Lujan Tilli. Con respecto a las aguafuertes de Roberto Arlt, se recomienda contextua-
lizar y proponer el visionado de imagenes de como era Buenos Aires en ese momento, para
abrir la reflexién hacia las continuidades y transformaciones que haya experimentado la Ciu-
dad. Asimismo, es posible que parte del vocabulario empleado por este escritor resulte des-
conocido para los estudiantes, por lo que sera conveniente llamar la atencion sobre el caracter
coloquial de muchas de estas palabras y expresiones, dado que es un punto fundamental en
la perspectiva que construye Arlt en sus textos.

Ministerio de Educacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

Sibien la propuesta de escritura de una cronica se encuentra al final del capitulo, a medida que
avanzan en las actividades, se sugiere propiciar que los estudiantes comiencen a reflexionar
sobre las diferentes decisiones que van a tener que tomar. En este sentido, es recomendable
anticipar la consignay, durante el desarrollo de la propuesta, fomentar que se posicionen en el
lugar de escritores, analizando los efectos de sentido de los recursos empleados en cada uno
de los textos y asumiendo de manera progresiva una mirada extranada sobre los espacios
que transitan.
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Capitulo 3. Objetos fantasticos

El capitulo 3 se centra en la lectura de textos literarios y no literarios en torno al relato fan-
tastico. Se retoma asi el trabajo con subgéneros narrativos, probablemente iniciado por los
estudiantes en anos anteriores. Se avanza, de esta manera, con un subgénero que puede
presentar mayores desafios, entre otras cosas, por el predominio de lo no dicho y la necesidad
de realizar varias inferencias relativamente complejas. Para esto, por un lado, se proponen
tres cuentos breves de autores argentinos, en los que un objeto con un poder extraordinario
irrumpe en un mundo en apariencia similar al de los lectores: “El libro”, de Sylvia lparraguirre;
“Equipaje”, de Pablo De Santis; y “El hombre en |la araucaria”, de Sara Gallardo.

Para avanzar en las reflexiones en torno al fantastico, se plantea la lectura de dos prologos
que abordan algunos elementos y recursos narrativos centrales que atraviesan el subgénero.
Estas reflexiones serviran como insumo para una de las producciones del capitulo: la escri-
tura de un cuento fantastico a partir de un objeto de uso cotidiano. Por ultimo, se propone
la lectura de contratapas de libros escritos por los autores leidos, para focalizar en algunas
particularidades del estilo de cada uno y en distintos recursos que pueden emplearse para ex-
presar valoraciones, que seran retomados en la escritura final: una recomendacion de alguno
de los tres cuentos trabajados.

Algunas recomendaciones

A la hora de abordar la lectura de los tres cuentos propuestos, sera importante anticipar los
desafios que estos pueden presentar para los estudiantes, en particular, por el predominio
de lo no dicho. En este sentido, si bien en este caso la brevedad contribuye a la complejidad
de los relatos, permite también la relectura, necesaria para el establecimiento de inferencias
complejas que repongan los silencios. Por esto, durante el desarrollo de las actividades, se
sugiere fomentar la vuelta continua a los textos para elaborar, fundamentar y, de ser nece-
sario, ajustar las interpretaciones construidas. De considerarse pertinente, podria ampliarse
este corpus a otros cuentos también centrados en objetos extraordinarios que irrumpen en un
mundo familiar para los lectores; por ejemplo, la seleccidon ofrecida podria ponerse en dialogo
con “Marilin se ramifica”, de Silvia Schujer; “El candelabro de plata”, de Abelardo Castillo; o
“La pata de mono”, de W. W. Jacobs. También es posible proponer otros relatos para explorar
los cruces entre el fantastico y otros géneros, como el terror y el suspenso.

Ministerio de Educacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

Es recomendable también ir estableciendo dialogos entre los cuentos a medida que se avanza
en su lectura prestando atencion tanto a las diferencias y particularidades de cada uno como a
los elementos y recursos en comun que contribuyen a generar el efecto fantastico en los lec-
tores. De este modo, sera posible reflexionar de manera progresiva sobre algunas caracteris-
ticas del subgénero, que luego seran retomadas y sistematizadas en los prologos incluidos en
el capitulo. Con respecto a estos prologos, se sugiere acompanar su lectura por las dificultades
que puede presentar el empleo de conceptos tedricos propios del ambito literario. Para abordar
estas dificultades, puede ser productivo promover un ida y vuelta entre los conceptos y explica-
ciones y los analisis realizados a partir de los relatos leidos. Asimismo, se recomienda focalizar
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en aquellos aspectos desarrollados en los prologos que puedan servir luego a los estudiantes
a la hora de escribir sus propios cuentos; por ejemplo, la construccion de la voz narrativa o la
importancia del realismo inicial y los recursos empleados para producirlo.

En cuanto a la propuesta de escritura de relatos fantasticos, ademas de emplear como insu-
mo lo realizado previamente en el capitulo, se sugiere acompafar y orientar en el uso de las
guias ofrecidas para planificar y revisar los cuentos, ayudando primero a organizar la toma de
notas previa a la puesta en texto y a focalizar luego la revision en los aspectos solicitados. En
esta instancia, sera importante promover que los estudiantes tomen distancia de sus propias
producciones para evaluar si logran generar en los lectores el efecto caracteristico del subgé-
nero fantastico.

Capitulo 4. Vivir con robots

El capitulo 4 tiene una seleccion de fragmentos de relatos de ciencia ficcion en los que los
robots son centrales y habilitan reflexiones sobre la tecnologia en el futuro. Asi, el fragmento
de “Marionetas S. A.” de Ray Bradbury presenta el deseo humano de ser sustituido por un
doble, para ampliar las posibilidades de existencia y experiencias. En el caso del fragmento
de “Robbie” de Isaac Asimoy, se relata el lazo afectivo de un robot y su duena, una nina con
la que construye un vinculo que pareceria ser humano. Finalmente, en el fragmento de “Los
superjuguetes duran todo el verano” de Brian Aldiss se muestra un mundo ilusorio en el que
los robots juegan un rol fundamental en la vida privada. Los textos no literarios, por otra parte,
se proponen profundizar en el género ciencia ficcion a partir de la voz de escritores que lo prac-
tican, para complejizar las definiciones clasicas y ofrecer nuevos aspectos.

Algunas recomendaciones

Dado que la propuesta de escritura del capitulo apunta a la creacion de un personaje robot
para un guion de serie o pelicula, se recomienda complementar las lecturas con materiales
audiovisuales de ciencia ficcion o de tecnologia que permitan ampliar la mirada sobre ellos y
colaboren para el desarrollo de las ideas.

Por su parte, la propuesta de escritura podria plantearse, en la etapa de planificacion, como
una investigacion breve sobre tipos de robots. A su vez, este capitulo podria articularse con
Educacion Tecnoldgica, para conocer 10s tipos de robots, sus mecanismos y posibilidades; y
con contenidos de Formacion Etica y Ciudadana, para reflexionar sobre los avances tecnolo-
gicos y la organizacion de las sociedades en el futuro.

Por otro lado, el cuento de Brian Aldiss sirvid de inspiracion para la pelicula A.l. Inteligencia
Artificial de Steven Spielberg. Se podria proyectar la pelicula o partes de ella para analizar la
adaptacion realizada por el director estadounidense.

Es importante senalar que el capitulo incluye fragmentos de los relatos, de modo que seria
aconsejable proponer la lectura completa de uno de ellos para conocer la historia en su totali-
dad, sus conflictos y resoluciones, y dar lugar a un repertorio mas rico de actividades.
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En cuanto a los contextos de estudio, las lecturas no literarias sobre ciencia ficcion incluidas
en este capitulo tienen cierto grado de dificultad porque apelan a miradas alternativas, renova-
dorasy actuales sobre el género. Por ese motivo, se recomienda ampliar la seleccion e incluir
textos tradicionales que definen y explican el género, disponibles en manuales de Lengua 'y
Literatura de las bibliotecas escolares de cada institucion, o en sitios educativos oficiales.

Capitulo 5. Poesia reunida: explorando antologias

En el capitulo 5 se presenta la lectura de los prologos y algunos poemas de dos antologias poé-
ticas contemporaneas que ofrecen selecciones originales: una en torno a poemas sobre rios
y otra sobre mujeres que toman té. Los poemas incluidos pretenden ampliar las ideas de los
estudiantes en torno a la poesia, a sus tematicas y su forma incorporando poetas argentinos
actuales y estableciendo asi continuidades y avances respecto a lo trabajado en primer afio.

La propuesta del capitulo apunta a que los estudiantes elaboren sus propias antologias poé-
ticas atravesando todas las etapas de este proceso: la escritura de poemas, la construccion
de un criterio de seleccion de los textos, la compilacion, la escritura del prélogo, la eleccion de
un titulo para la antologia y, por ultimo, la presentacion ante otros lectores. En este sentido, la
inclusion de los prologos se propone tanto para analizar modos de presentar el contenido de
una antologia, sus criterios de seleccion, la construccion de la voz enunciadora y las estrate-
gias para atraer lectores, como para ofrecer modelos de referencia para la posterior escritura
en grupos de prologos de las antologias creadas.

Algunas recomendaciones

A lo largo de este capitulo, sera importante favorecer intercambios orales sobre los poemas
para comentar las interpretaciones, reflexionar sobre el uso del lenguaje y las asociaciones
entre palabras, ayudar a reconocer campos semanticos, comparaciones, imagenes visuales,
metaforas y otros recursos poéticos que resulten relevantes en cada texto. Ademas, se su-
giere propiciar situaciones de lectura de poesia en voz alta atendiendo a sus particularidades,
tanto para compartir con el grupo de companeros como ante nuevas audiencias, como un
modo de preparacion para la instancia de presentacion de las antologias creadas.

Para realizar el producto final, sera central fomentar la produccion poética por parte de los
estudiantes a partir de las consignas ofrecidas o de otras propuestas por el docente. Ademas,
se sugiere enriguecer el corpus de poemas a traveés de la exploracion de otros poemarios y
antologias poéticas, en o posible que presenten una seleccion novedosa, para que los estu-
diantes también incorporen a sus propias antologias poemas de otros autores.

Esta propuesta podria ampliarse realizando un trabajo articulado con otros espacios curricula-
res para incorporar otros lenguajes artisticos (como Musica, Artes Visuales o Teatro) en rela-
cidn con los poemas creados por los estudiantes. De esta manera, durante la presentacion de
las antologias se podran musicalizar poemas para su lectura en voz alta, proyectar videopoe-
mas o fotografias, realizar intervenciones artisticas, entre otras posibilidades.

YO %W ENSENAR EN SEGUNDO. ESCUELAS TECNICAS indice 11



Capitulo 6. Lectura de textos periodisticos

El capitulo 6 propone la lectura y el analisis de tres articulos periodisticos de actualidad publica-
dos en un periddico digital en torno a una mismatematica: la cienciay latecnologia. Estos textos
dialogan entre si 'y, a su vez, también lo hacen con el capitulo 4, “Vivir con robots”. El primero de
ellos es un articulo periodistico de interés general que se dedica a reconocer como la inteligencia
artificial esta cada vez mas presente en nuestra vida cotidiana; el segundo es una nota de opi-
nidn sobre algunos efectos del dialogo que establecemos con chatbots; mientras que el tercero
es una noticia sobre el descubrimiento de una roca en Marte que podria ser evidencia de vida en
ese planeta. El capitulo cierra con la escritura de una noticia imaginaria del futuro.

Algunas recomendaciones

El objetivo de este capitulo es acompanar a los estudiantes en la formacion para el analisis de
textos periodisticos. En este sentido, las actividades propuestas no solo indagan sobre los co-
nocimientos previos de los estudiantes, sino que invitan a realizar una aproximacion analitica
al entramado periodistico a partir de diferentes consignas de lectura y de produccion escrita.
Se puede ampliar el corpus de lectura de noticias en torno a la misma tematica, o bien elegir
otra de interés general para analizar de qué manera los medios presentan la informacion, qué
recursos son los utilizados con mayor frecuencia y como se construye la opinidn publica.

Asimismo, se podrian recorrer otros géneros sobre la misma tematica: textos de divulgacion
cientifica, notas de fondo, entre otros que estén centrados en las relaciones entre los seres hu-
manos y los robots y, especificamente, en el analisis del modo en que este tipo de maquinas
complementan, mejoran o sustituyen las capacidades humanas. Estas lecturas, al igual que
en el capitulo 4, facilitan la articulacion con contenidos de Educacion Tecnoldgica y Forma-
cion Etica y Ciudadana.
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Capitulo 7. Lectura de novela

El capitulo 7 propone la lectura de una seleccion de la primera parte de Leyra. Esta novela de
Pablo De Santis presenta puntos de contacto con otras ficciones que pueden conocer los es-
tudiantes, a la vez que permite abordar algunas especificidades de este género narrativo mas
extenso que los transitados previamente en el libro. En este sentido, los capitulos incluidos y
el recorrido planteado por las actividades ponen el foco en algunos elementos centrales para
sostenery avanzar en la lectura de novelas, como la formulacion y revision de hipotesis antes
y durante la lectura; y el analisis de la construccion de los espacios y la caracterizacion progre-
siva de los personajes.

Algunas recomendaciones

Es probable que los estudiantes ya tengan experiencia en la lectura de novelas, dentro o fuera
del ambito escolar, algunas mas cortas y otras de extension mediana. Puede ser conveniente
entonces partir de estas experiencias y de los desafios que se les hayan presentado, en com-
paracion con otros géneros mas breves. En esta linea, para sostener la lectura mas extensa
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gue supone una novela, a medida que se avanza en los capitulos seleccionados, las activida-
des andamian el proceso de comprension, que se va ajustando con el avance de la lectura, y
fomentan la vuelta a interpretaciones realizadas previamente para enriquecerlas o precisarlas
segun los nuevos indicios que se van presentando. Se sugiere acompanar estas revisiones,
por ejemplo, incentivando la toma de notas y ayudandolos a organizar estas escrituras, para
facilitar la vuelta a ellas.

Si bien en el libro se incluyen solo tres capitulos iniciales de Leyra, es recomendable apro-
vechar el comienzo de este trabajo para incentivar la lectura completa de la novela. También
es posible enmarcar la propuesta de este capitulo en un proyecto mas amplio de lectura de
novelas, en el que los estudiantes tengan que elegir a cual abocarse dentro de una seleccion
realizada por el docente. En ese sentido, podrian ofrecerse diversos itinerarios: novelas con
diferentes estilos; novelas goticas; novelas que transcurren en una escuela; novelas de Pablo
De Santis, para seguir al autor.
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Orientaciones para la ensenanza en
Matematica

Introduccion

En linea con el plan estratégico Buenos Aires Aprende, y en particular con los aprendizajes
fundacionales, se presenta el libro Yo amo aprender en segundo para Lengua y Literatura y
Matematica. El material plantea actividades para el trabajo en estos espacios troncales, que
recorren los contenidos previstos para el ano, en una propuesta que integra el desarrollo de
capacidades con variados recursos.

En cuanto alas capacidades, se abordan de manera integral las cinco definidas para todos los
niveles: autonomia para aprender, comunicacion, pensamiento reflexivo y critico, resolucion
de problemas, y compromiso y colaboracion. En cada capitulo se enfatiza una en particular,
gue se senala al inicio.

En la organizacion de los capitulos, se incluyen las etapas del Plan de Aprendizaje, indicadas
por medio de etiquetas, en linea con Secundaria Aprende. En ese sentido, el Plan de Apren-
dizaje plasma las actividades que los estudiantes deben desarrollar, con distintos propositos
en cada momento, y que permiten el acompanamiento de trayectorias diversas. El Plan de
Aprendizaje presentado en cada capitulo del libro representa una herramienta para guiar a los
estudiantes y supone un avance continuo, asi como la posibilidad de profundizar los conoci-
mientos acerca de un tema. Las etapas que estructura cada capitulo son:

Punto de partida. En esta etapa se establece un puente entre los conocimientos previos
de los estudiantes y los nuevos aprendizajes por abordar. Se espera que puedan reflexio-
nary tomar conciencia de lo que saben, recuperando experiencias, ideas y representacio-
nesy, alavez, despertar su curiosidad en relacion con la propuesta que se va a desarrollar.
Indagacion. En esta instancia se avanza en establecer conexiones entre los conocimien-
tos previos y los nuevos contenidos, dandoles sentido alos temas y recortes. Se proponen,
entre otras, actividades para investigar, explorar diversas fuentes, realizar observaciones,
formular preguntas e hipotesis, elaborar sistematizaciones.

Produccion. En esta fase se espera que los estudiantes pongan en practica y comuniquen
lo aprendido durante la indagacion, es decir, que puedan aplicar los conocimientos, capaci-
dadesy estrategias que han desarrollado anteriormente en contextos diferentes. Se plantean
situaciones para resolver, construiry, a la vez, complejizar y reformular las sistematizaciones.
Evaluacion. En esta Ultima etapa se promueve gue los estudiantes integren y relacionen
todos los conocimientos adquiridos poniendo en juego las capacidades desarrolladas;
puede pensarse como un gjercicio de metacognicion del propio proceso de aprendizaje.

Vale destacar que no se trata de etapas lineales, sino que pueden darse recursivamente, en
especial las fases de indagacion y produccion, que se retroalimentan entre si.
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En las siguientes paginas encontraran orientaciones para el trabajo en el aula con este mate-
rial, que sera distribuido de manera impresa para cada estudiante. Se presenta la seleccion
de capitulos para cada area, su estructura interna, asi como claves para las intervenciones
docentes. Se incluyen también sugerencias para continuar o profundizar la propuesta de cada
capitulo, atendiendo a los proyectos de cada institucion y las caracteristicas de los distintos
grupos de estudiantes.

Estructura del libro

Este libro de segundo afo contiene siete capitulos tematicos, alineados con los contenidos
priorizados del diseno curricular. Cada capitulo mantiene la siguiente estructura:

Punto de partida

Incluye actividades de apertura que proponen situaciones problematicas que favorecen la
exploracion y recuperacion de conocimientos previos.

Indagacion y produccion

Presenta el desarrollo de los contenidos con actividades progresivas que abordan los dife-
rentes significados de los conceptos que se estudian en el capitulo, promoviendo el anali-
sis, la resolucion de problemas y la modelizacion matematica.

Evaluacion

Plantea una propuesta de cierre con actividades de aplicacion y sintesis que consolidan lo
trabajado en el capitulo.

Asimismo, se incluyen como secciones destacadas:
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Pararecordar: resiumenes conceptuales que sistematizan conocimientos clave.
Paraprofundizar: actividades paraahondaren algunas tematicasy contenidos trabajados.

Algunas sugerencias generales para el trabajo en la clase

Se aprende matematica resolviendo problemas. Un problema matematico no es una activi-
dad en donde el objetivo se reduce a la aplicacion de un algoritmo ya conocido, sino una si-
tuacion que desafia a los estudiantes a movilizar sus conocimientos y a buscar estrategias
novedosas y adecuadas para su resolucion. Es importante proponer problemas que generen
discusiones y que permitan la construccion de nuevos conocimientos a partir del trabajo en
pequefos grupos y del debate colectivo en el aula.

Para que un problema sea significativo, debe plantear un desafio adecuado a los conocimien-
tos previos de los estudiantes. Un mismo problema puede ser desafiante, en mayor o menor
medida, segun la forma en que se presente y las intervenciones del docente. Es fundamental
distinguir entre problemas intramatematicos —que surgen de la propia disciplina— y extra-
matematicos —que provienen de diferentes contextos de la vida cotidiana—, ya que ambos
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aportan a la construccion del conocimiento matematico.

El rol del docente es clave en la ensefianza de la matematica, al generar preguntas que guian
la reflexion y la construccion del conocimiento. Algunas estrategias fundamentales incluyen
plantear preguntas que permitan a los estudiantes revisar y justificar sus estrategias, favorecer
la confrontacion de diferentes procedimientos y la comparacion de soluciones, seleccionar y
organizar las producciones de los estudiantes para fomentar la discusion colectiva y no vali-
dar inmediatamente las respuestas, sino promover que sean |0s propios estudiantes quienes
desarrollen estrategias de validacion. También es importante utilizar contraejemplos para que
los estudiantes identifiquen los limites de sus razonamientos y propiciar la institucionalizacion
del conocimiento, destacando qué aspectos del trabajo realizado representan conocimientos
matematicos legitimos.

Los aprendizajes matematicos no surgen a partir de un unico problema, sino de un conjunto
de situaciones que permiten a los estudiantes identificar regularidades y construir nociones
generales. El conocimiento matematico debe pasar por procesos de generalizacion y abs-
traccion para ser reutilizado en distintos contextos. La secuenciacion de actividades debe po-
sibilitar este proceso asegurando que los estudiantes puedan transferir lo aprendido a nuevas
situaciones. El disefno y la elaboracion de cada uno de los capitulos del libro tienen como
proposito garantizar una secuencia de actividades consistentes, en los términos planteados
anteriormente, que incrementan en forma progresiva la complejidad del contenido abordado.

En cuanto a la evaluacion en Matematica, esta deberia centrarse en la comprension de los
procesos de pensamiento de los estudiantes: observar las estrategias que utilizan, analizar
sus justificaciones y promover instancias de autoevaluacion y coevaluacion que permitan re-
visar procedimientos y decisiones. En relacion con el error que puede surgir durante una reso-
lucion, se lo considera un indicio de conocimientos en construccion y un punto de partida para
nuevas discusiones y validaciones.

El trabajo matematico en el aula se sostiene en la construccion del conocimiento a partir de
la resolucion de problemas. En este enfoque, un problema habilita producir, justificar y comu-
nicar ideas matematicas, y construir nuevos conocimientos cuando se organiza el intercam-
bio entre pares y la discusion colectiva. Por eso, a lo largo de los capitulos se busca articular
problemas intramatematicos y extramatematicos, y secuenciar actividades de modo que los
estudiantes puedan generalizar, abstraer y reutilizar lo aprendido en situaciones nuevas, con
instancias claras de validacion e institucionalizacion.

Para potenciar el uso del material, conviene anticipar explicitamente el sentido de las seccio-
nes “Pararecordar”, “Para profundizar” y “Para revisary reflexionar”: la primera como instancia
de institucionalizacion, la segunda como extension o bisagra (para ampliar o para acompanar
el proceso de quienes avanzan con mayor autonomia) y la tercera como momento de sintesis
con criterios de validacion y comunicacion. Especialmente en los capitulos de funciones se
recomienda sostener una rutina de validacion (chequeo numeérico y/o grafico) y un registro
escrito breve para que las decisiones se fundamenten.
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En sintesis: se aprende matematica resolviendo problemas, y eso se sostiene con un modo
de trabajo que promueve la produccion de estrategias, la confrontacion y comparacion de
procedimientos, la validacion con argumentos y la institucionalizacion de lo aprendido para
que pueda ser reutilizado en nuevos desafios.

Presentacion de los capitulos

A continuacion, se presentan las orientaciones para cada uno de los capitulos del libro, des-
tacando las capacidades a desarrollar, las estrategias sugeridas para el aula y los aspectos
clave en la ensefianza y evaluacion de los contenidos.

Capitulo 1. Numeros racionales

Este capitulo se centra en el estudio de los niumeros racionales y sus propiedades fundamen-
tales. Se busca que los estudiantes comprendan la densidad del conjunto de los numeros ra-
cionales, es decir que entre dos numeros racionales siempre es posible encontrar otro, o que
permite generar infinitas subdivisiones en la recta numérica. También se trabaja la relacion
entre fracciones y expresiones decimales, la comparacion de numeros racionales, la poten-
ciacion y la radicacion, y la estimacion; hacia el final, se retoman las operaciones en Q como
instancia de integracion y control de resultados.

Las actividades propuestas incluyen la exploracion de la densidad de los numeros racionales
a traveés de juegos y estrategias de aproximacion, el uso de fracciones para representar va-
lores intermedios y la identificacion de regularidades en la sucesion de numeros racionales.
También se trabaja la aproximacion decimal de numeros racionales mediante truncamiento y
redondeo, lo que permite analizar la precision de distintas representaciones y la relacion entre
diferentes formas de escritura.

Ministerio de Educacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

En clave de educacion técnica, estas aproximaciones se conectan con decisiones de medida
(unidades, escalas y tolerancias) y con la necesidad de argumentar cuando una aproximacion
es aceptable segun el margen admitido.

Las tareas de comparar dos numeros y de ordenar niumeros de menor a mayor o viceversa
permiten poner en juego y revisar ideas acerca de los nimeros racionales; por ejemplo, iden-
tificar que una expresion no es mayor que otra por tener mayor cantidad de cifras decimales.

El capitulo incluye un bloque de producciéon y uso de férmulas en Q en contextos de medi-
da, proporcionalidad y porcentaje (por ejemplo, mezclas y aumentos), favoreciendo el pasaje
entre tablas y formulas, y la interpretacion y el control del sentido de los resultados. En cuan-
to a las operaciones con numeros racionales, se abordan desde diferentes contextos y son
objeto de trabajo algunas cuestiones fundamentales; por ejemplo, que la multiplicacion no
siempre arroja resultados mayores que los factores que intervienen en el calculo, asi como
que el cociente de una division no siempre es menor que el dividendo. La manera de operar
con los numeros racionales estara relacionada con la representacion de estos, ya sea como
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fracciones o como expresiones decimales (aunque las propiedades que se establecen para
las operaciones no dependen de la representacion del niumero, como en el caso de la existen-
cia del inverso multiplicativo).

Otro aspecto relevante que se aborda es la potenciacion y la radicacion en los nimeros racio-
nales, incluyendo el analisis del efecto de exponentes positivos y negativos y el sentido de la
raiz como operacion vinculada a la potencia, recuperando propiedades y equivalencias para
resolver problemas. Se proponen situaciones de construccion y medida que habilitan la discu-
sidn sobre exactitud y aproximacion y la eleccion de representaciones convenientes (fraccion,
decimal o raiz) para comunicar y controlar resultados.

Hacia el final, se incorporan tareas de estimacion y modelizacion con nimeros racionales y se
recuperan las operaciones en Q como cierre articulador para resolver, controlar y comunicar
resultados.

Desde la intervencion docente, se recomienda incentivar el pensamiento reflexivo median-
te preguntas que guien la exploracion de las propiedades de los numeros racionales. Si es
necesario, se puede propiciar el uso de representaciones visuales como la recta numérica y
fomentar el analisis de diferentes formas de expresar I0os numeros racionales en funciéon de
su contexto. También se sugiere promover la comparacion de estrategias para redondear y
truncar valores, invitando a los estudiantes a analizar cual es mas adecuada en cada caso.

En esta modalidad, conviene insistir en qué unidad y qué precision se requiere y en el control
por estimacion antes de aceptar un resultado, especialmente cuando se trabaja con medidas,
escalas o porcentajes.

La capacidad destacada en este capitulo es el pensamiento reflexivo y critico, ya que se espera
que los estudiantes analicen diferentes maneras de representar los nimeros racionales, com-
paren estrategias y evallen la pertinencia de distintos métodos en la resolucion de problemas.

Para la evaluacion formativa, se recomienda observar como los estudiantes identifican y
justifican la existencia de infinitos niUmeros racionales entre dos valores dados, analizar su
capacidad para aproximar y comparar numeros racionales, y evaluar la comprension de las
propiedades de la potenciacion y radicacion en este conjunto numerico. Se sugiere fomentar
la autoevaluacion y la coevaluacion, y permitir que argumenten sus elecciones, expliquen sus
estrategias y reflexionen sobre la validez de sus respuestas.

También es pertinente registrar si fundamentan el criterio de redondeo o truncamiento segun
la precision requerida y si controlan resultados por estimacion y por coherencia con la unidad
o laescala.

A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Construir el concepto de niumero racional: ubicacion en la recta
numeérica, densidad, relacion entre fraccion y expresion decimal y elecciéon de criterios de
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aproximacion (truncamiento, redondeo) segun precision y propdsito, incluyendo potencias y
raices en Q. Sostener ademas el uso de formulas, estimacion y control de resultados en situa-
ciones de medida, proporcionalidad y porcentaje.

Qué mirar en las producciones. Ubican y comparan con referencias (0, 1/2, 1); justifican
qgue entre dos racionales hay otros; eligen redondeo o truncamiento indicando precision; com-
paran y determinan si se da o no la equivalencia entre diferentes escrituras (fracciones y ex-
presiones decimales) y producen escrituras equivalentes. Formulan o usan formulas en con-
textos de proporcionalidad y porcentaje y controlan el sentido del resultado (unidad, escala,
orden de magnitud).

Dificultad frecuente y como anticiparla. Tomar la aproximacion como una eleccion “a 0jo”
de un numero cercano (truncar o redondear sin justificar ni atender a la precision solicitada).
Confundir el valor posicional (por ejemplo, creer que 0,500 es lo mismo que 0,05, cuando
0,500 = 0,5 pero 0,05 es cien veces menor, o indicar que 0,5y 0,50 son distintos) o utilizar
estrategias de comparacion validas para los numeros naturales, pero no para los racionales
(por ejemplo, decir que 1/2 es mas chico que 1/3 porque 2 es menor que 3). Para anticiparse,
se sugiere instalar la pregunta “¢,Qué precision se pide y para qué?”, favorecer un control por
estimacion del orden de magnitud y promover la produccion de escrituras equivalentes; por
ejemplo, de decimal a fraccion.

Capitulo 2. Geometria l

Este capitulo introduce el estudio de relaciones geométricas fundamentales para resolver pro-
blemas de medida directa e indirecta, poniendo el foco en la relacion pitagdrica, la semejanza
de triangulos y el teorema de Thales, junto con sus aplicaciones en diferentes contextos.

El trabajo se inicia con situaciones que recuperan la relacion pitagoérica para calcular longitu-
des no accesibles directamente y discutir cuando es posible responder con exactitud y cuan-
do conviene aproximar o redondear segun el proposito. A partir de alli, el capitulo avanza hacia
el estudio de ampliaciones y reducciones y la semejanza de triangulos, promoviendo la iden-
tificacion de relaciones proporcionales, el uso de criterios de semejanza y la justificacion de
resultados mas alla de “lo que se ve”.

En un tramo central, se trabajan problemas que requieren decidir si dos figuras tienen la mis-
ma forma, establecer razones de semejanza, completar medidas faltantes y analizar si cierta
informacion alcanza o no para determinar una medida. Estas tareas ayudan a distinguir la com-
probacion empirica (con apoyo en medidas) de la argumentacion con propiedades (proporcio-
nalidad de lados, angulos correspondientes, perpendicularidad cuando corresponde, etcétera).

Luego, el capitulo incorpora el teorema de Thales como herramienta para justificar proporcio-
nalidades a partir de rectas paralelas, con actividades de aplicacion (por ejemplo, calculo de
alturas y longitudes mediante sombras o referencias) y también con tareas de construcciony
analisis (por ejemplo, decidir si dos rectas son paralelas a partir de relaciones entre segmen-
tos, o usar un procedimiento para dividir un segmento en partes congruentes).
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En cuanto al trabajo con area y perimetro, aparece de manera puntual (por ejemplo, en pro-
puestas de profundizacion) como un contexto mas para aplicar relaciones y propiedades, sin
desplazar el foco principal que esta en Pitagoras, semejanzay Thales.

Desde la intervencion docente, es clave propiciar el uso del lenguaje geométrico preciso para des-
cribir configuraciones, explicitar datos relevantes vy justificar procedimientos. Se recomienda in-
centivar la formulacion de conjeturas, la verificacion con propiedades y la comparacion de estrate-
gias (por ejemplo, cuando conviene usar relacion pitagorica, cuando semejanzay cuando Thales).

Asimismo, para la modalidad técnica conviene enfatizar la lectura cuidadosa de unidades,
escalas y margenes de aproximacion, y sostener preguntas de control: “4Es razonable el
resultado?”, “¢,Son correctas las unidades?”, “¢Qué condicidon habilita usar este teorema?”
(triangulo rectangulo, paralelas, correspondencia de angulos, etcétera).

La capacidad destacada en este capitulo es la resolucion de problemas, ya que se espera que
los estudiantes seleccionen informacion relevante, anticipen estrategias, tomen decisiones y
argumenten con propiedades geométricas y relaciones proporcionales.

En cuanto a la evaluacion formativa, se recomienda observar como los estudiantes identifican
condiciones de aplicacion (en lo que refiere a Pitagoras, semejanza, Thales), como justifican
sus procedimientos y si pueden explicar por qué una estrategia funciona o no. También se
sugiere promover instancias de autoevaluacion y coevaluacion para contrastar argumentos y
procedimientos.

A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Usar propiedades y relaciones para medir indirectamente: aplicar
relacion pitagdrica, semejanza y teorema de Thales para calcular longitudes, validar resulta-
dos y argumentar sin depender del dibujo.
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Qué mirar en las producciones. Reconocen cuando corresponde aplicar Pitagoras, se-
mejanza o Thales, y lo justifican; establecen y usan razones de proporcionalidad; explican
correspondencias entre lados y angulos; distinguen exactitud de aproximacion y controlan
resultados (unidad, escala y razonabilidad del valor obtenido).

Dificultad frecuente y como anticiparla. Aplicar Pitagoras sin garantizar que el triangulo es
rectangulo. Aplicar semejanza en figuras que “son parecidas” (referencia visual). No identifi-
car elementos correspondientes entre figuras semejantes, o hacerlo incorrectamente. Usar
Thales sin paralelas o sin correspondencia de segmentos. Para anticiparse: pedir siempre la
condicion (“¢,Qué te habilita a usar...?”), insistir en la justificacion con propiedades y sostener
controles de razonabilidad.

Capitulo 3. Numeros reales

Este capitulo propone el estudio de los numeros reales a partir de problemas en los que no
alcanza con operar solo con numeros racionales, porque aparecen medidas y calculos que
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involucran expresiones decimales infinitas (por ejemplo, al calcular areas y volimenes en si-
tuaciones de empaquetamiento). En particular, se recupera la necesidad de aproximar cuan-
do se trabaja con numeros con desarrollo decimal infinito y se vuelve explicito que la eleccion
de la aproximacion (truncamiento, redondeo u otra) depende del propdsito y del grado de
precision requerido.

A lo largo del capitulo, los estudiantes avanzan en: reconocer y distinguir racionales e irra-
cionales a partir de sus escrituras decimales; interpretar raices como longitudes/medidas y
trabajar con su representacion en la recta; usar aproximaciones decimales para controlar re-
sultados, comparar opciones y fundamentar decisiones en contextos de medida.

Desde la intervencion docente, conviene sostener un hilo didactico claro: aproximar no es
“cambiar el nimero”, sino elegir un valor cercano que permita decidir con fundamento. Para
€s0, resulta clave instalar preguntas del tipo: ¢,qué se gana y qué se pierde con esta aproxi-
macion?; ¢qué precision pide el problema?; ¢ este resultado es razonable por orden de mag-
nitud?; ¢ necesito un valor exacto (con raiz/m) o un decimal alcanza para decidir?

En escuelas técnicas, este punto se potencia si se lo vincula con practicas habituales de ta-
ller/proyecto: lectura e interpretacion de unidades, escalas, margenes de error y decisiones
“con tolerancia” (por ejemplo, cuando se estima rendimiento, ajuste o aprovechamiento de
material).

La capacidad destacada es la resolucion de problemas: elegir estrategias, decidir cuando tra-
bajar con valores exactos o aproximados, controlar el resultado y justificar procedimientos y
decisiones.

Para la evaluacion formativa, se sugiere observar especialmente silos estudiantes: identifican
qué tipo de numero estan usando (racional o irracional) y por qué; eligen una aproximacion
con criterio (truncar/redondear/estimar) y pueden justificar en funcién del contexto; contro-
lan resultados con estimaciones y referencias (orden de magnitud, comparacion con valo-
res posibles); explican procedimientos con claridad y revisan decisiones si el control muestra
inconsistencia.
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También es valioso incluir instancias de coevaluacion y puesta en comun centradas en com-
parar aproximaciones: ¢,dos respuestas distintas pueden ser aceptables si se justifican por
precision?; ¢,qué aproximacion es “mejor” segun el objetivo?

A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Los nimeros reales aparecen cuando medir y modelizar exige ir
mas alla de los racionales: distinguir racional/irracional y aprender a aproximar para decidir,
controlando la precision segun el propdsito.

Qué mirar en las producciones. Identifican si un nimero tiene expresion decimal finita, pe-
riodica o no periddica, y qué se debe tener en cuenta para realizar esta clasificacion. Deciden
si trabajar con valor exacto (con raiz; 1) o con decimal aproximado, vy justifican la eleccion
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segun la pregunta. Explican qué tipo de aproximacion usan y como controlan el resultado
(estimacion, cotas, comparacion).

Dificultad frecuente y como anticiparla. Tomar la aproximacion como un “procedimiento
mecanico” (redondear o truncar sin criterio) o creer que aproximar es “cambiar” el nimero.
Para anticiparse, instalar sistematicamente la pregunta “4Qué precision se necesita y para
qué?” y pedir siempre un control (estimacion y orden de magnitud o comparacion con valores
razonables) que obligue a validar la decision.

Capitulo 4. Geometrialll

Este capitulo aborda el estudio de la circunferencia y el circulo a partir de relaciones geomé-
tricas que permiten describir, construir e interpretar configuraciones con puntos, rectas y an-
gulos asociados a una circunferencia. Se propone que los estudiantes analicen la posicion
relativa de un punto respecto de una circunferencia y estudien rectas vinculadas a ella (rectas
tangentes, secantes y exteriores), avanzando luego hacia el trabajo con angulos inscriptos y
Sus propiedades.

En la segunda parte del capitulo se integran estas relaciones con el calculo de longitud de la
circunferencia y area del circulo, recuperando el sentido de las magnitudes y el uso de féormu-
las como herramientas para modelizar, estimary controlar resultados.

El trabajo inicial suele centrarse en reconocer y justificar propiedades a partir de configura-
ciones: por ejemplo, qué significa que una recta sea tangente (y como se diferencia de una
secante), y qué informacion aporta un angulo inscripto en una circunferencia. El objetivo es
que los estudiantes pasen de “mirar el dibujo” a argumentar con propiedades (posicion, per-
pendicularidad en la tangencia, relaciones entre angulos y arcos), sosteniendo la validez de
las afirmaciones mas alla de un caso particular.
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Desde la intervencion docente conviene sostener dos rutinas: la primera, de lectura geomeé-
trica, es decir, pedir que identifiquen con precision los objetos (circunferencia o circulo; radio o
diametro; recta tangente, secante o exterior; punto interior, exterior o sobre la circunferencia)
y que expliciten qué datos del dibujo son “datos” y cudles no (evitar justificar por apariencia).
La segunda rutina, de justificacion, solicitando ante cada afirmacion “;,Qué propiedad garan-
tiza...?” y promover que sostengan el argumento con vocabulario geométrico (arcos, angulos
inscriptos, tangencia, etcétera).

En la modalidad técnica es especialmente valioso exigir el control de unidades y escalas
cuando se pasa a longitud y area (por ejemplo, distinguir cm de cm?), y sostener estimaciones
previas para validar érdenes de magnitud antes de cerrar un calculo.

Lacapacidad destacada en este capitulo es la resolucion de problemas, ya que se propone que
los estudiantes enfrenten situaciones geometricas en las que deben analizar la configuracion,
identificar datos relevantes, seleccionar herramientas (propiedades de tangencia, angulos
inscriptos, formulas de longitud y area), y tomar decisiones sobre los procedimientos a seguir.
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Resolver problemas, en este marco, no se reduce a “aplicar una formula”: implica construir
una estrategia, justificar por qué una propiedad es pertinente, controlar resultados (unidades,
escalas, orden de magnitud) y revisar la solucidon cuando el control muestra inconsistencias.

En cuanto a la evaluacion formativa, se recomienda observar: si distinguen correctamente
circunferencia de circulo; si describen posiciones relativas (punto interior, exterior, o pertene-
ciente a una figura); si identifican y justifican rectas tangentes, secantes y exteriores sin apo-
yarse Unicamente en lo que “se ve”; si usan y explican propiedades de angulos inscriptos (qué
se relaciona y por qué); si calculan longitud de circunferencia y area de circulo con sentido,
controlando unidades y razonabilidad.

También es pertinente registrar si pueden decidir cuando corresponde un resultado exacto
(con 1) y cuando una aproximacion es suficiente, justificando el criterio segun el problema
(precision requerida).

A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Estudiar circunferencia y circulo como un sistema de relaciones:
posicion de puntos y rectas (tangente, secante, exterior), propiedades de angulos inscriptos
y el pasaje a magnitudes (longitud de la circunferencia y area del circulo) para interpretar y
resolver situaciones con sentido.

Qué mirar en las producciones. Nombran con precision los objetos (circunferencia o circu-
lo; radio o diametro) y describen posiciones relativas. Distinguen tangente, secante y exterior,
y lo justifican utilizando propiedades. Interpretan angulos inscriptos y sostienen argumentos
sin depender de la medicion. Calculan longitud y area controlando unidades y coherencia del
resultado (estimacion previa, orden de magnitud).
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Dificultad frecuente y como anticiparla. Confundir circunferencia con circulo; confundir ra-
dio con diametro; o usar “tangente/secante” por apariencia. Reducir propiedades angulares a
“mediy dio...”, sin justificacion. Confundir unidades (cm y cm?) y aceptar resultados sin con-
trol. Para anticiparse: pedir siempre el “;,Qué propiedad garantiza®?”, sostener una lectura ex-
plicita de unidades y escala, y favorecer un control de razonabilidad antes de cerrar el calculo.

Capitulo 5. Funciones |

Este capitulo propone retomar y profundizar el trabajo con ecuaciones lineales como herra-
mienta para modelizar variaciones y tomar decisiones a partir de datos. Se inicia con acti-
vidades de repaso donde se parte de formulas lineales en contexto (por ejemplo, evolucion
de temperatura) y se utiliza la ecuacion para responder preguntas y determinar valores de
la variable.

Luego el trabajo se amplia hacia ecuaciones lineales con dos variables, poniendo el acento en
que se comprenda que el conjunto de soluciones puede representarse en el plano cartesiano y
que esarepresentacion es unarecta: cada par (x; y) solucion corresponde a un punto del grafico.
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En ese marco, se estudia la forma y = mx + b, interpretando pendiente y ordenada al origen
en funcion de la situacion y del grafico, y construyendo la ecuacion de una recta a partir de
informacion dada (valores, intersecciones, o lectura de un grafico).

El capitulo incorpora problemas de modelizaciéon con lectura de graficos en contextos técnicos
(por ejemplo, el llenado de un tanque de oxigeno) para identificar: capacidad maxima, tasa de
cambio, condicion inicial y formula que modeliza la relacion de las variables que intervienen.

Desde laintervencion docente, conviene sostener el pasaje (tabla, grafico, ecuacion, interpre-
tacion verbal), no como “traduccidon mecanica”, sino como control de sentido: qué representa
cada numero, qué condiciones restringen o no la validez del modelo y qué se puede respon-
der con exactitud o por estimacion.

También es importante explicitar la idea de conjunto solucion: en ecuaciones con dos varia-
bles no se busca “un valor”, sino describir todos los pares que satisfacen la relacion, y recono-
cer cuando el contexto restringe (por ejemplo, soluciones enteras no negativas o positivas).

En este capitulo se trabaja especialmente compromiso y colaboracion, promoviendo partici-
pacion activa, cooperacion y construccion colectiva de estrategias al resolver y validar mode-
los lineales.

Se sugiere observar si los estudiantes: interpretan una ecuacion lineal en contexto y verifican
resultados sustituyendo valores; reconocen y representan el conjunto solucion como recta, e
identifican pendiente/ordenada al origen con sentido; construyen ecuaciones a partir de gra-
ficos y justifican procedimientos; distinguen y argumentan los casos de sistemas: solucion
Unica, ninguna o infinitas (cuando el trabajo avance a la interseccion de rectas como criterio
de solucion).
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En la modalidad técnica se sugiere potenciar la articulacion con situaciones de talleres y pro-
yectos tecnolégicos, poniendo especial atencion a la lectura de unidades, escalas y tasas
de variacion, y a la construccion de modelos lineales para justificar decisiones (por ejemplo,
interpretar ritmos de llenado/consumo, condiciones iniciales y capacidades maximas a partir
de graficos y ecuaciones).

A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Entender la ecuacion lineal (con una o dos variables) como modelo
de variacion: articular contexto-tabla-grafico-ecuacion, interpretar my b, y comprender la rec-
ta como representacion del conjunto solucion.

Qué mirar en las producciones. Definen variables con unidades; pasan de datos/graficos a
ecuacion y viceversa; justifican tasa de cambio y condicion inicial; controlan resultados sus-
tituyendo y explican qué significa la solucion en el contexto (por ejemplo, litros/minuto vy litros
iniciales).

Dificultad frecuente y cdmo anticiparla. Confundir “punto solucion” con “Unica respuesta”
(no ver el conjunto solucidn), o leer pendiente/ordenada como numeros sueltos. Para ello,
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se sugiere anticiparse con rutinas de control: “¢,Qué representa este valor?”, “; Qué unidades
tiene?”, “¢Qué par (x; y) verifica la ecuacion?”, y verificacion en grafico y sustitucion.

Capitulo 6. Funciones |

El propodsito de este capitulo es introducir y consolidar el estudio de las funciones cuadraticas
a partir de sus distintas representaciones y usos: expresion algebraica, tablay grafico. Se bus-
ca que los estudiantes reconozcan que el grafico de una funcién cuadratica es una parabola,
describan su comportamiento (tramos de crecimiento/decrecimiento) y comprendan el rol del
vértice como punto donde cambia ese comportamiento, junto con el eje de simetria como
herramienta para anticipar informacion del grafico sin calcular punto por punto.

A lo largo de las actividades, el capitulo propone leer informacion del grafico para identificar
vértice, eje de simetria, intervalos de crecimiento/decrecimiento, dominio e imagen, aten-
diendo especialmente a que, en contextos reales, el modelo puede requerir restricciones (por
ejemplo, tiempos y alturas posibles en una situacion de caida).

También se recupera y profundiza el concepto de raices de una funcidn cuadratica como los
valores de x que satisfacen f(x) = 0, vinculando la busqueda de raices con la resoluciéon de
ecuaciones cuadraticas (incluida la féormula resolvente cuando corresponde).

Un eje importante del capitulo es analizar la relacion entre funciones lineales y cuadraticas a
partir de los puntos de interseccion entre una recta y una parabola, destacando que pueden
existir dos, uno o ningun punto de interseccion, y que esa lectura se apoya, tanto en el analisis
grafico, como en el algebraico.

Desde la intervencion docente es fundamental sostener el trabajo entre registros (grafico-ta-
bla-expresion) como forma de control y argumentacion: que no “adivinen” el vértice o la con-
cavidad, sino que puedan justificarlo con propiedades (simetria, forma de la expresion, lectura
de intervalos) y con verificacion en el grafico.
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En los problemas con contexto técnico o cientifico, conviene insistir en unidades, escalas y
restricciones del dominio/imagen para decidir qué parte del grafico representa la situacion y
cuales soluciones no tienen sentido en el problema (por ejemplo, tiempos negativos).

En este capitulo se destaca la autonomia para aprender, ya que se espera que los estudiantes
sean capaces de elegir y sostener estrategias para analizar una funcion cuadratica usando
distintos registros (grafico, tabla y expresion), controlar sus procedimientos (por ejemplo, ve-
rificando con sustitucion o con lectura del grafico) y regular su trabajo cuando detectan incon-
sistencias. La autonomia se pone en juego cuando deciden qué informacion leer del grafico
(vértice, eje de simetria, raices), cuando es necesario calcular y cuando alcanza con una es-
timacion, y cuando consideran restricciones del dominio y la imagen segun el contexto para
interpretar resultados con sentido.

Se recomienda observar como los estudiantes: identifican y justifican cual es el vértice y el
eje de simetria desde el grafico y desde propiedades de la parabola; interpretan crecimiento/

YO %W ENSENAR EN SEGUNDO. ESCUELAS TECNICAS indice 25



Ministerio de Educacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

decrecimiento, dominio e imagen, y reconocen cuando el contexto obliga a restringirlos; de-
terminan y justifican raices como solucion de f(x) = 0 y las conectan con ecuaciones cuadra-
ticas; analizan intersecciones entre recta y parabola y explican por qué puede haber ninguna,
una o dos soluciones.

A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Leer, interpretar y justificar el comportamiento de una funcién cua-
dratica desde su parabola: vértice y eje de simetria como organizadores, raices como solucio-
nes de f(x) = 0, y comparacion con el modelo lineal a través de intersecciones entre rectas y
parabolas.

Qué mirarenlas producciones. Ubicany justifican vértice/eje de simetria; describen tramos
de variacion con apoyo en el grafico; deciden restricciones del modelo en contexto; calculan'y
verifican raices; explican si hay ninguna una o dos intersecciones entre recta y parabola, como
hallarlo analiticamente y como se observa en el grafico.

Dificultad frecuente y cdmo anticiparla. Confundir “simetria” con “cualquier punto pareci-
do”, o tratar las raices solo como cuenta sin sentido grafico; también asumir dominio/imagen
“completos” aun cuando el contexto los restringe. Para anticiparse: pedir siempre que indi-
quen qué parte del grafico representa la situacion, que justifiquen el vértice y el eje por sime-
tria, y que conecten raices con f(x) = 0 y con el o los cortes con el gje x.

Capitulo 7. Funciones Il

Este capitulo propone ampliar el repertorio de modelos funcionales a partir de situaciones que
exigen buscar regularidades, producir féormulas y justificar elecciones. El trabajo se inicia con
una situacion tipo challenge (“La maqguina misteriosa”) en la que, a partir de una tabla de va-
lores y de discusiones entre pares, 10s estudiantes deben conjeturar una regla, explicarla con
palabras y seleccionar/validar una formula posible, argumentando por qué funciona (o no) en
los casos dados.

Alo largo del capitulo se avanza en la introduccion a otros modelos y en |la produccion de mo-
delos a partir de contextos que habilitan discutir dominio, restricciones y lectura de variables
(por ejemplo, cuando la variable representa cantidades discretas, limites fisicos o condiciones
de funcionamiento), y se sostiene el pasaje entre registros (tabla-formula-grafico-explicacion
verbal) como eje de trabajo.

Se introduce el trabajo con funciones polindmicas como modelos que permiten describir re-
laciones donde la variacion no es uniforme. Se busca que los estudiantes reconozcan como
se vinculan términos y potencias con rasgos globales del comportamiento de la funcién (por
ejemplo, crecimiento para valores grandes, presencia de ceros cuando la funcién se anula) y
que articulen la lectura de expresion-tabla-grafico para validar conjeturas y comparar modelos
posibles.
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Asimismo, se aborda la funcion racional como modelo en el que aparecen restricciones del
dominio (valores que no pueden tomarse porgue anulan el denominador) y comportamientos
caracteristicos en el grafico. El objetivo es que los estudiantes identifiquen esas restricciones,
las representen e interpreten en contexto, y aprendan a decidir qué conclusiones son validas
segun el dominio de trabajo, sosteniendo siempre la coherencia entre la formula y el grafico.

En el cierre, “Calculos, graficos y anotaciones” se retoma este enfoque para que los estudian-
tes sistematicen lo aprendido poniendo en juego estrategias de verificacion y comunicacion
matematica.

Desde la intervencion docente, es clave organizar la clase para que la validacion no quede re-
ducida a “probar con un par de valores”, sino que se vuelva un analisis explicito de qué eviden-
cia aporta cada representacion (tabla, férmula, grafico) y de qué supuestos se estan haciendo
sobre el dominio. Conviene sostener preguntas del tipo: “¢ La regla propuesta puede utilizarse
en todos los casos? ¢,Hay alguno en que no?”, “4Qué parte de la expresion controla el creci-
miento?”, “; Queé valor no puede tomar la variable y como se ve eso en la formula o el grafico?”.
En escuela técnica, ademas, vale la pena insistir en la lectura cuidadosa de unidades, escalas
y restricciones del problema (qué magnitud representa cada variable, qué rango tiene sentido,
qué significa estimar, qué significa “aproximar” en una decision).

En este capitulo se trabaja especialmente la capacidad de comunicacion: se espera que los
estudiantes expresen razonamientos, argumentos y conclusiones, y que adapten sus explica-
ciones usando ejemplos, graficos y lenguaje adecuado. Esto se vuelve central porque buena
parte de las actividades pide justificar por qué una regla funciona y por qué otras no, y comu-
nicar de manera clara el sentido de cada decision.

Se recomienda observar: como explican la regla encontrada (primero en lenguaje natural
y luego con expresiones), si validan con casos pertinentes y controlan coherencia entre ta-
bla-férmula-grafico, si identifican restricciones del dominio y las justifican en contexto, y si
pueden argumentar comparando alternativas (por qué una formula es plausible y otra no).
También es util promover instancias de coevaluacion centradas en la claridad de la explica-
cion: que los pares puedan seguir el razonamiento, detectar supuestos y pedir precisiones.

En la modalidad técnica, es valioso sostener estas propuestas como lectura y construccion
de modelos para decidir: interpretar variables con sus unidades, explicitar rango de validez
del modelo y revisar qué sucede “en los bordes” (valores limite) y en condiciones de funcio-
namiento. En particular, en funciones racionales conviene insistir en que las restricciones del
dominio no son un detalle formal: representan condiciones de imposibilidad o de seguridad
del sistema (por ejemplo, un valor que anula un denominador o vuelve inviable un célculo),
y deben reflejarse en los distintos tipos de registro (grafico, tabla y férmula), analizando qué
implicancias tiene en cada una de ellas. Esta mirada ayuda a que los estudiantes no solo cal-
culen, sino que justifiguen decisiones con evidencia y control de coherencia entre registros.
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A modo de cierre - pistas para el aula

Idea fuerza del capitulo. Ampliar modelos funcionales poniendo el foco en producir, interpre-
tar y validar reglas: pasar de “adivinar la férmula” a justificarla, articulando registros (tabla-for-
mula-grafico) y comunicando el razonamiento; incorporando funciones polindémicas y racio-
nales como modelos, atendiendo especialmente al dominio y a la validacion entre registros.

Qué mirar en las producciones. Explican regularidades con palabras y con expresiones;
contrastan formulas alternativas con casos; sostienen coherencia entre registros; explicitan
supuestos sobre el dominio y comunican conclusiones con ejemplos y graficos.

Dificultad frecuente y como anticiparla. Quedarse en “probé y dio” sin argumentacion; an-
ticiparlo pidiendo siempre “por qué” y “en qué casos” funciona. Confundir una coincidencia
parcial con una regla general; anticiparlo proponiendo casos de control (incluyendo valores
limite o “conflictivos”, como los que el propio capitulo sugiere) y promoviendo la lectura critica
de la tabla/grafico.

En este enlace encontraran un solucionario como material de apoyo, que incluye las solucio-
nes alas actividades planteadas a lo largo de los capitulos.
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